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Популярный
v

И юношескии

v

детскии

журнал

.

.

.

Выходит один раз
в месяц

Издается с сентября
1956 rода

.

.

.

.

.

.

НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ ·

.

Допущено Министерством образования и науки Российской Федерации .

к использованию в учебно-воспитательном процессе .

различных образовательных учреждений .

N 11 ноябрь 2004
.

.

.

.

.

в НОМЕРЕ:
.

.

.

Ipи АНЯ на фронтовом аЭRQAPоме

ИНФОРМАЦИЯ

Сверхзвуковые субмарины
Математика спасения

Летающий робот
.Еше о,g,ин «кирпичик» мироз,g,ания?

У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Часы в... коленках?

Лень приносит  OCTb!
ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Охотники за молниями

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШ ВОМ

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

Качаем тепло!

Только  ляушей собаки

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАпИОЭЛЕКТРОНИКИ

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

2 ·
-

10
·

-
.

12 ·

-

.

ll .

ll.
.

ll.

34
·

-.

Н.

40
·

- .

44 ·

.

.4& .

54
·

.

58 .

б3
·

-

.

ll.
.

I1 .

75 ·

.

78 .

.

.

.

.

.

Предлаrаем отметить качество материалов,

а также первой обложки по пятибалльной

системе. д чтобы мы знали ваш возраст,

сделайте пометку в соответствующей rрафе

.

до 12 лет
.

12 - 14 лет.
.

больше 14 лет.

.

. 1

.

.

.

.

.

Ф «Юный техник», 2004 r.
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ТРИ ня
, НА ФРОНТОВОМ

АЭРОДРОМЕ

-

Скажем сразу:

аэродром этот был
не совсем обычным.

Хотя бы уж потому,
что располаzался
он на территории

известноzо

на весь мир

авиационноzо музея
в Монино.

И пускали на Hezo

всех желающих.

Поскольку три дня

на нем

демонстрировалась
экспозиция

«Летающие леzенды».
Вместе с десятками

v

тысяч посетителеи

здесь побывал
v

и наш специальныи

корреспондент
Станислав

зиrУНЕНКО.

и вот что увидел...



КУРЬЕР «ЮТ»

.

..

Фронтовой аэродром

времен Второй мировой
v

воины -

чаще Bcero чистое

поле, луr или даже большая по-
'.

ляна на опушке леса. И в Монино

бетонки тоже не было - взлетно-поса-

дочная полоса здесь rрунтовая. А BOKpyr нее под маскиро-
вочными сетями, в капонирах и просто на открытых сто-

янках разместились rOToBbIe к взлету самолеты. Здесь же

застыли на боевых позициях зенитчики, неподалеку ды-

мится полевая кухня, идет своя жизнь в блиндажах и

землянках...

Но поскольку аэродром все-таки музейный, двух оди-
наковых самолетов здесь нет. Что ни машина, то очеред-

v

ная страница авиационнои истории.
Начали ее музейщики по справедливости с самолета

У-2. Toro caMoro, что в начале войны фашисты презри-
тельно звали «рус-фанер». Моrли еще назвать и «тряпич-
ным», поскольку вся обшивка крыльев и фюзеляжа
была из особой ткани - перкаля.

Однако вскоре отношение к этому самолету заметно

перемен илось. Он стал rрозой переднеrо края. А все по-

тому, что летали на нем «ночные ведьмы».

Так те же фашисты некоторое время спустя прозва-
ли, например, летчиц 4б-rо rвардейскоrо ночноrо бом-

бардировочноrо полка, которым командовала Е.Д. Бер-
шанская. За roAbI войны она сама совершила около

200 боевых вылетов. А Bcero летчицы полка соверши-

 ,
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ХАРАКТЕРИСТИКИ У-2

Взлетная масса - 900 Kr

Скорость полета - 152 км/ч
Высота полета - 5000 м

Экипаж - 2 человека
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ли 24 861 вылет, выполняя самые разнообразные бое-
вые задания. За что 23 летчицы были удостоены зва-

ния rероя COBeTcKoro Союза, а весь личный состав на-

rражден орденами и медалями.

Чаще Bcero экипажи вылетали на бомбежки переднеrо
края противника.
Дело в том, что первоначально самолет конструкции

Н.Н. Поликарпова предназначался для использования в

качестве «летающей парты»
- учебноrо самолета для

начинающих пилотов. Поэтому у Hero две кабины -

для

инструктора и пилота-ученика. А сам самолет сконструи-

рован и построен с учетом требований максимальной на-

дежности из самых простых материалов
-

древесины,

фанеры и полотна. Взлетать и садиться он был способен
с любой мало-мальски ровной поляны, луrа или просе-

v

лочнои дороrи.

Скорость ero в полете едва достиrала 150 км/ч, он Mor

планировать даже с выключенным мотором и летать на

высоте макушек деревьев. Все это как раз и приrодилось
в боевой практи ке.

Подлетая к переднему краю противника, летчица вык-

лючала мотор, и самолет бесшумно планировал, невиди-

мый, к самым окопам. Девушки иной раз ориентирова-
лись просто по rолосам. Раз rоворят по-русски, значит,

внизу наши позиции, ну а если по-немецки, то получите,

фашисты, подарочек! Сидевшая во второй кабине девуш-
ка-штурман тщательно прицеливалась и сбрасывала точно

в траншеи, прямо на rоловы ничеrо не подозревавшим

немцам небольшие бомбы, а то и ручные rpaHaTbI. Паника

при этом бывала немалая. Представые себе, в ночной ти-

шине буквально с неба BApyr валятся бомбы...

Впрочем, oAHoro мужества и хитроумия для победы
маловато. Те же «ночные ведьмы» не рисковали летать

",
..,

i
..,;-,,-,

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЛА-5

Взлетная масса - 3,39 т

Дальность полета - 655 км

Скорость - 626 км/ч
Высота полета - 9600 м

Экипаж - 1 человек
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днем
- их бы сбили MrHOBeHHO. Но война ведь шла

круrлые сутки.

Воздушный бой, длящийся порою Bcero несколько се-

кунд, начинается на самом деле в КБ, rAe инженеры
пытаются наилучшим образом совместить противореча-

щие Apyr Apyry требования: сделать самолет леrким и

прочным, маневренным и скоростным, высотным и уме-

ющим «брить» макушки сосен...

Эту невидимую войну выиrрали, в конце концов, наши

конструкторы, создав серию боевых машин превосходя-

щих по всем статьям немецкие аналоrи. Возьмем для

примера уникальный истребитель Ла-5, на котором вое-

вал трижды rерой COBeTcKoro Союза И.Н. Кожедуб.
Сам Иван Никитович рассказывал мне однажды: «Пона-

v

чалу я отнесся к самолету с опаскои, узнав, что он почти

целиком деревянный. Но, полетав на нем, проникся любо-
v v v

вью и уважением к этои прекраснои, надежнои маши-

не»... Свершив 330 боевых вылетов, Кожедуб сбил 62 са-
v

молета противника, в том числе и один реактивныи.

«Леrкий, маневренный Ла-5, сделанный из дерева, про-
питанноrо смолами, развивал скорость на 40 - 50 кило-

метров в час больше repMaHcKoro истребителя Ме-109, -

писал французский авиационный еженедельник.
И KorAa осенью 1942 roAa первые авиационные полки

Фронтовой аэродром в Монино.
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Ла-5 были переброшены в район Сталинrрада, они обес-
печили успех операции по разrрому фашистской rруп-

пир о в к и » . . .

Дело в том, что немцы попытались было обеспечить
снабжение окруженной армии Паулюса по воздуху. По

расчету им требовалось около 750 тонн rрузов в сутки.

Однако наши летчики развили такую активность в небе
что к Паулюсу и ero войскам попадало едва ли 100 тонн

боеприпасов и провианта. И 200-тысячная армия вскоре

капитулировала.

Интересна судьба еще oAHoro боевоrо самолета, уви-

AeHHoro мною на стоянке в Монино, - штурмовика Ил-2

конструкции С.В. Ильюшина. Он тоже внес немалую

лепту в первое крупное поражение фашистских войск в

битве на Волrе. rитлеровцы даже прозвали эту машину
v

«чернои смертью» за наносимые ею весьма чувствитель-
ные удары. А еще - «летающим танком» за то, что бро-
нированная машина леrко противостояла ударам зенит-

v

нои артиллерии.

Ильюшину первому удалось решить задачу, над кото-

рой бились авиаконструкторы Bcero мира
-

создать леr-

кий и в то же время весьма прочный, бронированный
самолет. Он не стал обшивать самолет бронеплитами,
как то делали друrие, а использовал броню в качестве

Так выrлядят r. озные

ермо. дерные б.. бы.

Правда, здесь представлен ·

лишь ИХ муляжи.
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Боевыми
воспоминаниями

делится
д.Е. Петровский.
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несущеrо элемента конструкции. rоворя иначе, не броня
v

навешивалась на самолет, а на неи крепился мотор, ка-

бина пилота и Т.д. В общем, броня и держала конструк-

цию, и защищала пилота и жизненно важные arperaTbI
от оrня противника.

Впрочем, поначалу не обошлось без ошибок. Сам Иль-
юшин полаrал, что самолет должен быть двухместным.
Пилот должен был управлять им, наводить на цель,

сбрасывать бомбы, а стрелок-радист
-

следить за окру-

жающей обстановкой, держать связь с землей и друrими
самолетами, а также прикрывать свою боевую машину

пулеметн ы м orHeM, есл и на Hero нападут истребител и

противника.

Однако Верховному rлавнокомандующему показалось,

что комплектовать экипаж двумя авиаторами излишне,

хватит и oAHoro. «Лучше поставить дополнительные баки
с rорючим,

- сказал он. - TorAa самолет сможет даль-

ше летать».

ХАРАКТЕРИСТИКИ ИЛ-2

Взлетная масса - 6,06 т

Дальность полета - 800 км

Скорость - 400 км/ч
Высота полета - 5440 м

Экипаж - 2 человека

\
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Так и сделали. «Теперь самолеты и вправду моrли до-

лететь до дал ьн их целей. Однако назад, на свой аэро-

дром, возвращались немноrие, - рассказал мне ветеран-

фронтовик, полковник в отставке Александр Ефимович
Петровский. - Истребители противника очень скоро по-

няли, rAe «ахиллессова пята» штурмовика, заходили ему
в хвост и безжалостно расправлялись. Пилота в таком

случае не спасала и броня»...
Лишь KorAa на Ил-2 вернули стрелка и поставили но-

вое мощное вооружение, включавшее пушки З7-rо ка-

либра, пробивавшие даже броню немецких танков

«Тиrр», славу лучшеrо штурмовика в мире не омрачало

уже ничто.

Кто смотрел фильм «Хроника пикирующеrо бомбарди-
ровщика», наверняка помнит, как одинокая «пешка» вела

бой сразу с несколькими истребителями противника. И

вышла из Hero победительницей. Один вражеский истре-
битель был сбит, а от остальных бомбардировщик Пе-2

ушел, резко спикировав к земле. Сконструировал этот са-

молет В.М. Петляков, человек весьма нелеrкой судьбы.
Талантливый ученый и конструктор в 20-е roAbI работал
вместе с А.Н. Туполевым над созданием ero АНТов

(он проектировал для них крылья). Однако в ЗО-е roAbI
Петляков был арестован по необоснованному обвинению и

v v

до caMoro начала воины находился в специализированнои

тюрьме для таких, как он, специалистов. Там, на нарах,
и был создан им бомбардировщик ПБ-100, или Пе-2.

Поначалу этот самолет проектировался как высотный

дальний цельнометаллический истребитель, предназна-
ченный для ведения боя с бомбардировщиками против-
ника на большой высоте. Однако фронтовой опыт пока-

зал, что армия больше нуждается в скоростных бомбар-
дировщиках, которые бы моrли наносить точные удары
по позициям противника. И TorAa бывший истребитель
стал бомбардировщиком. Да не простым пикирую-

Щ И м.

Отличная получилась машина. Сохранив маневрен-
ность истребителя, такой бомбардировщик приобрел но-

вое качество. Теперь экипаж не просто сбрасывал бомбы,
не меняя высоты полета. Нет, предварительно пилот вво-

8



v

дил машину в пике, нацеливаясь прямо на вражескии
объект. И уже потом, на небольшой высоте, штурман

сбрасывал бомбы, а пилот выравнивал самолет. Стрелок-
радист при этом охранял экипаж от нападения истреби-

v

телеи противника сзади.
Bcero за roAbI войны было построено 11 400 самолетов

Пе-2 - rpoMaAHoe по тем временам количество.

Обо всем этом и еще о MHoroM ApyroM можно было уз-
нать, переходя от машины к машине, от седовласых rи-

дов в военной форме, с мноrочисленными орденскими
планками на кителях. Ветераны Второй мировой вспо-

минали минувшие дни, своих боевых товарищей, дели-

лись с молодежью своим жизненным опытом.

А над нашими rоловами в это время демонстрирова-
ли свою былую удаль сами «летающие леrенды»

-

мноrие из старых машин оказались еще вполне при-

rOAHbI к полетам.

Тряхнул стариной и кое-кто из ветеранов. Так, напри-

мер, В.М. Решетников поднялся в воздух с былыми со-

юзниками -

американцами на борту «летающей крепос-
ти» Б-25. «Он все еще отлично летает», - оценил мас-

терство ветерана командир экипажа Раймонд Рэндс.
Правда, вот поrода нас подвела. На второй день пошел

v

проливнои дождь, И С раскисшеrо аэродрома не взлетела

ни одна машина.

Зато в день третий наряду со старой техникой в воз-

дух поднялись современные боевые самолеты. Летчики

пилотажной rруппы «Стрижи» -

единственные в мире,
кто демонстрирует воздушную акробатику на тяжелых

Миr-29, продемонстрировали свое мастерство в полном

блеске.

«Нам бы TorAa такие машины!» -

вздыхали ветераны.

ХАРАКТЕРИСТИ КИ П Е-2

Взлетная масса - 4,52 т

Дальность полета - 1170 км

Скорость - 550 км/ч
Высота полета - 10 000 м

Экипаж - 3 человека
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ИНФОРМАЦИЯ
РОДСТВЕННИК НА

rРЯДКЕ. Новосибирс-
кие rенетики совмест-

но с коллеrами из Ин-

ститута клинической

иммунолоrии и Инсти-

тута химической био-

лоrии создали расте-
н ие, которое содер-
жит... человеческие

reHbI. Оно оказалось

необходимо для произ-

водства цитокина

известноrо в медицине

средства для укрепле-
ния иммунитета. До
сих пор это вещество

вырабатывалось из

орrанизмов животных

и стоило очень Aoporo.
Сейчас rенетики за-

кончили двухлетнюю

работу по созданию ра-

стения, в reHoM кото-

poro были пересажены
reHbI, ответственные

за выработку цитоки-

на в человеческом

орrанизме.
Как сообщил дирек-

тор Новосибирскоrо
института цитолоrии и

rенетики Владимир
Шумный, испытания

на мышах показали,

что цитоки Н из расти-
тельноrо сырья ничем

не отл ичается по сво-

ей эффективности от

традиционноrо.

ЗВЕЗДА В HArPA-

ДУ. Санкт-Петербурrс-
кий монетный двор вы-

полнил заказ по произ-

водству медалей для

лауреатов премии «rло-

бальная энерrия» 2004

roAa. HarpaAbI из золота

весом в 172 r и разме-

ром 45х45 мм изrотов-

лены по эскизам извес-

тных московских ди-

зайнеров, постаравших-
ся в полной мере отра-
зить цель, ради которой
учреждена эта премия.

На лицевой стороне

квадратной медали

изображена восходя-

щая звезда
- символ

совершенноrо откры-
тия. На оборотной -

восходя щее светило,

что отражает масштаб

достижений ученоrо, а

также символизирует
область знания, кото-

рой посвящена пре-

мия, -

энерrетику.

Медали размещены
на специальной под-
ставке из падука

KpacHoro дерева ценной
породы

- и закреплены

между двумя прозрач-

ИНФОРМАЦИЯ
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ИНФОРМАЦИЯ попробовал музыкаль-
н ы й мастер из r. ryKo-
ва Ростовской области

A.r. Заболотский. Он

сделал раструбную
часть трубы не от-

крытой, как обычно, а

в виде камеры, похо-

жей на полость рта че-

ловека.

В результате труба
приобрела как бы че-

ловеческий rолос, теп-

лое и rлубокое звуча-
ние. Музыканты эст-

радн о-си мфо Н И ческоr 
оркестра Ростовскои

области высоко оцени-

ли работу cBoero зем-

ляка, с успехом ис-

пользуют ero изобрете-
ние в своих выступле-
ниях. Тем более что

мастер н ы не изrотовил

еще насадку, позволя-

ющую при желании

модернизировать лю-

бую трубу. Достаточно
насадить камерную по-

лость на раструб, по-

добно сурдинке, и тру-
ба заметно меняет

свой тембр.
Сейчас мастер по

просьбе своих земля-

ков работает над созда-

нием насадок для

тромбона и саксофона.

ИНФОРМАЦИЯ

ными стеклами таким

образом, что создается

впечатление, будто они

висят в воздухе. Для
обрамления HarpaAbI

выбрано специальное

музейное стекло, кото-

рое позволит сохранить

медаль на долrие roAbI.

«А ВЫ НОКТЮРН

CbIrPATb смоrли

БЫ на флейте водо-

сточных труб?»
вопрошал HeKorAa
поэт. Прозаик-техно-
лоr ответит, что это

невозможно, поскол ь-

ку трубы эти должны

быть изrотовлены из

TOHKocTeHHoro и мяr-

ко-упруrоrо материа-
ла, который обычно в

жилищно-коммуналь-
ном хозяйстве не при-
меняется. Еще бы!

Ведь в состав TaKoro

сплава, кроме Bcero

прочеrо, входят и дра-

rоценные металлы,

так что не случай но
духовые музы кал ьн ые

инструменты стоят

очен ь Aoporo.

Удешевить трубу -

музыкальный инстру-
мент, а заодно и усо-

вершенствовать ее

1 1
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CBEPX3BYKOBblE
СУБМАРИНЫ

Слышал, что конструкторы работают
над созданием подводных лодок,
которые передвиzаются над дном океана

v

со сверхзвуковои скоростью.
Как это может быть?
Ведь вода HaMHOZO плотнее воздуха,
а даже в атмосфере полет «на сверхзвуке»
не такое уж простое дело.

Андрей Пищико 
Z. fатчина,

Ленинzрадская область
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

GiТ р
CJ(ОfjЛJfjh:а 1J «'1lЛclf!i" t/' »

в середине прошлоrо века, KorAa самолеты начали штурм

звуковоrо барьера, в судостроении произошла своя револю-

ция - появились первые корабли на подводных крыльях.
Их создатели, и в первую очередь наш замечательный кон-

структор В.И. Левков, решили задачу резкоrо ускорения

надводных кораблей следующим образом. «Раз вода создает
излишнее сопротивление движению, -

рассудили они, -

давайте вытолкнем корпус судна из нее в среду, в 800 раз
менее плотную. А именно - в воздух»... И теперь такие

суда буквально летают над водой, развивая скорость около

100 км/ч. Опираются они лишь на подводные крылья, кото-

рые и создают подъемную силу.

Примерно в то же время нашелся в нашей стране и че-

ловек, который аналоrичным образом решил задачу ускоре-
ния движения и подводных лодок. Михаил Меркулов, спе-

циалист из Института rидродинамики в Киеве, предполо-
жил, что решение проблемы скорости любоrо подводноrо
объекта лежит в феномене, называемом кавитацией.

Термин этот дословно переводится как «формирование
пустот». Обозначают же им в данном случае вот какое

явление.

Тщательные rидродинамические исследования, прове-

денные Меркуловым и ero предшественниками, показали:

при быстром движении тела сквозь жидкость давление ее

в различных точках тела становится... меньше. Причем,
чем большую скорость набирает тело, тем ниже становит-

ся давление. Потому что в данных условиях жидкость по

существу перестает быть жидкостью. Молекулы воды при

скоростном движении объекта настолько взбудоражива-
ются им, что образуют бесчисленное количество микро-
скопических пузырьков водяноrо пара.

Поначалу к кавитации относились как к явлению, безус-
ловно, вредному: пузырьки, бесконтрольно образовывающи-
еся в насосах, турбинах и пропеллерах подводных аппара-
тов, нарушают схему движения потока и снижают КПД
двиrателя. Более Toro, иноrда они создают ударные волны,

способные покалечить корпус корабля или подлодки.

Однако в изобретательском деле давно известен прин-

цип: если не можешь избавиться от kakoro-то BpeAHoro
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явления, попробуй обратить ero на пользу. В данном слу-
чае кавитацию постарались превратить в... сверхкавита-

цию. Оказалось, что при определенных условиях можно

из множества маленьких пузырьков получить один or-

ромный пузырь. То есть создать rазовую полость, в кото-

рой может поместиться весь движущийся объект.

Впервые подобный феномен был описан еще Исааком

Ньютоном в 1687 roAY. Однако реально создавать условия

сверхкавитации по своему усмотрению исследователи

научились лишь в ХХ веке.

Оказалось, для этоrо подводный объект должен двиrать-

ся со скоростью не менее 80 км/ч. При этом поверхностное

трение жидкости почти исчезнет, поскольку аппарат прак-
тически полностью окутывает rазовая рубашка.

[J/(-" [.I/JlCTF//COJ(/Jl/l /ti( « 9lhi?(trt »

Впрочем, одно дело получить эффект в лаборатории,
изучить ero, так сказать, под микроскопом, и совсем дру-
roe - применить на практике.

Первыми это, как уже сказано, удалось сделать Миха-

илу Меркулову и ero коллеrам. Советские конструкторы
использовали сверхкавитацию прежде Bcero при созда-
нии супербыстрых торпед.

Хотя сами по себе торпеды HaMHoro меньше подлодок,

а движутся быстрее субмарин, пришлось немало потру-
диться, прежде чем rрозные снаряды начали передви-
rаться под водой на больших скоростях (см. подробности
в « ЮТ» N 1 за 2 О02 r . ) .

В данном случае инженеры, во-первых, должны были

решить проблему подводноrо движителя. Обычные вин-

ты здесь не работают, так как в воду поrружен только

нос объекта. В конце концов, конструкторы доrадались

установить на подводные аппараты... ракетные двиrате-



Выrлядит «Шквал»,
быть может, и неказисто,
зато обладает

v

оrромнои скоростью. ..

,

.' I -.

.
: - .'.".

, :
,

,

ли. Они ведь обычно работают в вакууме, так что отсут-
ствие воды для них блаrо, а не помеха в работе.

Во-вторых, нужно было подобрать или даже создать

сверхпрочные материалы, которые бы моrли предотвра-
тить деформацию носа объекта под воздействием очень

v

высоких давлении.

В-третьих, KorAa аппарат достиrал предельной скорос-
ти, образуемая воздушная полость уже не моrла охва-

тить всю торпеду
-

«пузырь» как бы не поспевал за ней;
в итоrе появились проблемы с устойчивостью. Пришлось

v

поити на хитрость и создать впереди дополнительную
v

полость, выводя часть выхлопных rазов подводнои раке-
ты через нос.

В итоrе к 1977 roAy наши конструкторы создали торпе-

ду «Шквал», способную развивать скорость до 500 км/ч.
Слухи О ее существовании просочились за рубеж. Но за-

падные эксперты долrое время не верили им, пока в

1995 roAy британский военный журнал «Интернейшенл
Дефенс Ревю» не подтвердил авторитетно: уникальная

разработка существует. А через месяц-друrой Москва

продемонстрировала один из прототипов «Шквала» на

выставке оружия в Абу-Даби.
Было показано, как торпеда выстреливается из подвод-
v v v

нои лодки с помощью специальнои механическои ката-

пульты. Это придает ей мощный первоначальный тол-

чок, позволяющий образовать сверхкавитационную по-
v

лость И включить ракетныи двиrатель.
Тем не менее, технолоrия создания торпед типа

«Шквал», некоторые конструктивные особенности ее до

сих пор держатся в секрете.
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Спохватившиеся американцы, в свою очередь, стали

и нтенси вно разрабаты вать подобн ые ап параты. rоворят,
несколько лет назад им удалось разоrнать небольшое под-

водное тело до скорости 5400 км/ч!
Однако зарубежным специалистам явно не хватает опы-

та, накопленноrо российскими инженерами. Поэтому не

случайно BOKpyr «Ш квала» все время идет какая-то подо-

зрительная возня: разведслужбы норовят похитить секре-
ты ракеты-торпеды. Нашумевший судебный процесс над

Эдмондом Поупом - лишнее тому свидетельство.
Тем не менее, сеrодня некоторые зарубежные источни-

v

ки утверждают, что достижения русских превзоидены.

Американцы сосредоточили свое внимание на «подвод-
ных пулях»

- особых снарядах, которые MoryT передви-
rаться в воде вообще без двиrателей.

Так в 1997 roAy исследователи из Центра военно-мор-
cKoro подводноrо вооружения в Чайна-Лейк, Калифор-
н ия, объя вил и о создан и и новой сверхзвуковой систем ы

обезвреживания мин. Снаряд без двиrателя, с тщатель-

но спроектированным плоским носом, выстреливается
из подводноrо орудия и переходит звуковой барьер, зас-

тавляя детонировать окрестные мины.

Очевидно, здесь есть свои хитрости. Ведь если выстре-
лить в воду обычным снарядом из артиллерийскоrо ору-

дия, то сила торможения воды остановит ero через счита-

н ые десятки метров.

Впрочем, отсутствие двиrателя все же сокращает

дальность полета американскоrо снаряда. Тем не менее,
v

данная технолоrия, по словам ее создателеи, позволяет

достичь скорости 2500 м/с, что является рекордом даже

для самолетов.

/?J{  .леll -'Н/О (J л,,1О.t l.I/Jlltlt.

Инженеры убеждены: фундаментальных причин, ме-

шающих создать подводные аппараты, которые cMoryT

двиrаться быстрее пули, не существует. Нужно лишь

решить ряд технических проблем.
Прежде Bcero, необходима мощная и компактная двиrа-
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тельная установка, приспособленная для данных конкрет-
ных условий. Мноrие специалисты полаrают, что большие

v v

перспективы тут имеет ракетныи двиrатель, использующии
в качестве топлива... алюминиевый порошок. Правда, как

мы уже писали в «ЮТ» N l за 1999 roA, до недавних пор
попытки ero создания особоrо успеха не принесли. Очеред-
ная же обещает стать удачнее хотя бы потому, что алюмини-

евая пудра будет применена не в двиrателе BHyTpeHHero cro-

рания и не для выработки электричества, а в качестве топ-

лива paKeTHoro двиrателя. Причем в качестве окислителя

TorAa может быть использована забортная вода, так что ре-

зервуары с кислородом уже не понадобятся.
Однако поверхность алюминия быстро окисляется. Это

v v

предохраняет алюминиевые изделия от дальнеишеи кор-

розии и обычно считается полезным свойством AaHHoro
металла. Но окисная пленка мешает rорению алюминия,

поэтому приходится принимать специальные меры. На-

пример, порошок алюминия вводят непосредственно в

водоворот воды, rAe и происходит rорение.
Соrласитесь, пламя в воде

- не такое уж обычное яв-

ление, ero придется детально исследовать. Кроме Toro,

необходимо подумать и о том, как удалять из двиrателя

расплавленный алюминий, образующийся в качестве по-

бочноrо продукта реакции.

Впрочем, ракеты на rорящем алюминии хороши толь-

ко для коротких расстояний. А для дальних подводных
v v

путешествии, видимо, придется использовать ядерныи

реактор. rоворят, с ero помощью сверхзвуковая субмари-
на сможет пересечь Атлантику менее чем за час. Если,
конечно, не наткнется на какое-то препятствие по Aopore.

Дело в том, что пока сверхкавитационные объекты пло-

хо поддаются управлению. Специалисты полаrают, что

подобные трудности
- явление временное. И в будущем

и м удастся создать не тол ько сверхскоростн ые, но и вы-

сокоманевренные подлодки.

Виктор ЧЕТВЕрrов
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СПАСЕНИЯ

Траzедии «Комсомольска» и «Курска»,
их предшественников, похоже, заставили

все же специалистов всерьез

обратить внимание на проблемы
повышения безопасности плавания

атомных субмарин, эффективноzо устранения
.., ..,

неисправностеи, а также своевременнои
..,

и правильнои эвакуации экипажа

с терпящеzо бедствие корабля...
Вот что рассказали нашему корреспонденту
Антону Петрову специалисты, занимающиеся
созданием

математических моделей тех'

или иных процессов,

происход щих на судне.
I ;

Атомная подводная

лодка уходит
в учебное плавание.
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СОЗДАНО В РОССИИ

... Для начала мне дали порулить самой что ни на есть

современной атомной подводной лодкой. Сделать это ока-

залось не так уж сложно. В руке моей оказалась рукоят-
v v

ка, весьма похожая на джоистик компьютернои «стре-

лялки», а на дисплее стали высвечиваться результаты
моей «самодеятельности». А чтобы я нечаянно не заr-

нал ситуацию в тупик, компьютер услужливо проrнози-
v v

ровал, что произоидет с лодкои через несколько минут,
если я буду упорствовать в выполнении тех или иных

v v

своих деиствии.

«Не надо забывать, что современный подводный ко-

рабль ----- это оrромная махина длиной более сотни метров
и водоизмещением в десятки тысяч тонн, - прокоммен-

тировала ситуацию внимательно следившая за моими

действиями С.К. Данилова, завсектором компьютерноrо

обучения подводников Института проблем управления
Российской академии наук.

- Это все же не истреби-
v

тель, и результат воздеиствия на рукоятку управления
становится очевиден далеко не сразу»...

Почему моим наставником оказалась милейшая Светла-

на Константиновна, а не контр-адмирал или, по крайней
мере, капитан первоrо paHra? Да потому, что, во-первых,
никто и ни под каким видом не допустит новичка сразу за

штурвал настоящеrо корабля. И меня посадили за трена-

жер. А во-вторых, мой собеседник оказался как раз тем

человеком, который обучает и офицеров высшеrо paHra
азам управления самыми новейшими кораблями. Даже
теми, которые пока существуют лишь на листах ватмана

да в памяти компьютера.
Об авиационных и космических тренажерах вы, навер-

ное, уже наслышаны. Ни oAHoro пилота, ни единоrо кос-

монавта, как известно, не выпускают в полет прежде,
чем он не выполнит десятки тренировок на земле в тре-

нажерных комплексах. Теперь эту хорошую традицию

перенесли и на море.

Первыми из моряков, кстати, свои действия в кри-
зисн ых ситуациях стал и отрабаты вать на тренажерах

операторы корабельных атомных реакторов. Теперь оче-
v

редь дошла и до судоводителеи...
Пока я вам все это рассказывал, подлодка под моим

управлением худо-бедно научилась следовать по прямой.
.....
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Опускать ее на заданную rлубину, всплывать наилуч-
шим образом, а также швартовать к причалу эту махину
я решил поучиться как-нибудь в друrой раз. И так на

лбу почему-то появилась испарина, хотя в зале было не

жарко...
А потому я оставил рукоятку управления в покое и по-

просил Светлану Константиновну рассказать, как мате-

матики и кибернетики из Института проблем управления
v v

оказались в роли учителеи экипажеи подплава.

«Все судостроители помнят тот конфуз, что произошел

korAa-то со шведским парусником «Ваза», - сказала она. -

Спущенный в 1678 roAy со стапелей корабль тут же перевер-

нулся и ушел на дно на rлазах у публики. А дело в том, что

поначалу даже у специалистов не было достаточноrо опыта,

чтобы еще на стадии чертежей проверять остойчивость ко-

рабля. Кстати, наши российские корабелы избежали подоб-
ных ошибок потому, что сразу же завели хороший обычай.

Прежде чем строить настоящий корабль, делали ero умень-

шенную копию и спускали на воду»...
С rодами, конечно, кораблестроители набрались опы-

та, научились рассчитывать основные характеристики

будущеrо судна. Однако это вовсе не значит, что они пе-

рестали допускать ошибки. Вспомните, например, что

случилось со знаменитым «Титаником». В первом же

плавании напоролся на ледяную rлыбу и тут же пошел

ко дну.
А ведь создателей этоrо корабля предупреждали. Рос-

сийский инженер Владимир Костенко даже указал, как

можно исправить дефекты конструкции. Но ero не захо-

тели слушать.
Возможно, реакция была бы совершенно иной, если

бы в то время имелась возможность наrлядно показать,

что произойдет с «Титаником» в том или ином случае.
Сейчас такая возможность появилась. Компьютерное мо-

делирование позволяет создавать cBoero рода мультики,

которые, хотите в реальном масштабе времени, хотите в
v v

ускоренном, показывают последствия тои или инои

ошибки, стечения разных обстоятельств.

Чтобы компьютер имел возможность рисовать подоб-
ные мультики, в ero память закладывается математичес-

кая модель корабля. Причем вполне KOHKpeTHoro.
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Чтобы подобная модель отличалась реализмом, мате-

матикам пришлось объединиться не только с кибернети-
ками, но и с кораблестроителями и моряками. Каждый
видит будущий корабль со своей точки зрения, и полу-
чается цельная картина.

«Ох и намучились мы с этими моделями! -

откро-
v

венно сказал мне еще один участник исследовании,

старший научный сотрудник Военно-морской академии

имени н.r.Кузнецова, кандидат технических наук Анд-
рей Борисович Скобелев. Во-первых, нужно было

учесть все возможные поrодные условия, в которых мо-

жет оказаться тот или иной корабль. Во-вторых, вспом-

нить, методично перечислить и описать все возможные
v

аварии и поломки, которые MoryT произоити с тем или
v v

иным arperaToM, механизмом, устроиством, машинои.

Провернуть в уме и в компьютере всевозможные комби-
v

нации всех этих поломок, аварии в самых вероятных и

невероятных сочетаниях, оценить последствия и вырабо-
v v

тать оптимальные алrоритмы выхода из тои или инои

ситуации. Проверить, нет ли ошибок в рекомендациях,
не пропустили ли чеrо»...

Но сам ы м сложн ы М оказалось даже не это. «Самая

большая rоловоломка -

учет так называемоrо челове-

ческоrо фактора, -

продолжал свой рассказ Андрей
Борисович. Вспомните хотя бы: взрыв в Чернобы-
ле оказался возможен потому, что операторы четвер-
Toro блока ухитрились нарушить практически все

v

правила и инструкции по эксплуатации атом нои уста-
н о в к и ». . .

Но поскольку без людей пока во мноrих случаях не

обойтись, приходится думать и о том, какие ошибки они

MoryT совершить в состоянии стресса, паники, недоста-

точной выучки. Даже диверсии и боевые действия с про-
v

тивоположнои стороны приходится учитывать.
В общем, факторов оказалось столько, что Андрей Бо-

рисович потратил 10 лет своей жизни только на то

чтобы учесть около полутора тысяч факторов, влияющих

на живучесть корабля. И он все еще не уверен, что учте-
но абсолютно все - данные будут пополняться по мере
накопления дополнительной информации, из практичес-
Koro оп ыта.
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Проrраммная система

М КИ П позволяет моде-

лировать всевозможные

ситуации на подводных

лодках и надводных ко-

раблях разных типов.
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Пока же первые эксперименты на тренажерах пока-

зал и: математи ческая модел ь показы вает развитие со-

бытий в основном правильно. А значит, у моряков по-

является больше шансов спасти свой корабль и соб-
v v

ственные жизни в тои или инои ситуации.

Однако жизнь есть жизнь. А это значит, что как бы ни

совершенствовали корабелы свои творения, как бы ни бо-

ролся экипаж за живучесть Toro или иноrо корабля, мо-
v

жет наступить такои момент, KorAa становится понятно:

спасти ero уже невозможно. Пора спасаться самим.

Опыт Toro же «Комсомольска», а потом и «Курска» по-

казал: спасательные средства на современных подлодках

недостаточно эффективны. Их нужно совершенствовать.
И над этим тоже работают ныне специалисты. Вот, напри-

мер, какие методы и средства предлаrают сотрудники ro-

cYAapcTBeHHoro НИИ аварийно-спасательноrо дела, водо-

лазных и rлубоководных работ Минобороны России.

Предположим, авария уже произошла. Лодка залеrла

на rpYHT, и экипажу теперь приходится думать о том,

как выбраться на поверхность моря. Что нужно для этоrо

сделать?
По словам сотрудника rосНИИ аварийно-спасательно-

ro дела Виктора Николаевича Илюхина, прежде Bcero

экипаж облачается в спасательные костюмы. Эти ска-

фандры способн ы поддержи вать внутри давлен ие поряд-
ка 3 атм. И это не случайно. Дело в том, что, как прави-
ло, экипаж далеко не сразу покидает пострадавшую под-

лодку. Сначала моряки делают все от них зависящее,

чтобы спасти свой корабл ь.
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А пока они занимаются спасательными работами, дав-

ление внутри подлодки заметно повышается. Частью это

происходит из-за Toro, что сочащаяся из-за борта вода

понемноrу сдавливает воздух внутри лодки уменьшая
ero объем; отчасти из-за Toro, что давление внутри подни-

v

мают сами подводники, стремясь противодеиствовать за-

бортному давлению. Наконец, оно может повышаться и в
v

авариином порядке: скажем, из-за Toro, что вышли из

строя поrлотители уrлекислоrо rаза, BbIAbIxaeMoro людь-

ми, а кислород из аварийных баллонов понемноrу про-
должает поступать внутрь лодки.

Так или иначе, повышенное давление внутри лодки

приводит К тому, что давление rазов становится повы-

шенным и внутри орrанизма. И если человек BApyr попа-

дет в нормальные условия, кровь в ero орrанизме может

как бы вскипеть - начнут выходить растворенные в ней

пузырьки азота: человек может поrибнуть или заболеть

так называемой кессонной болезнью.

Повышенное же давление, которое поддерживается

внутри спасател bHoro костюма, позволяет избежать кес-

сонки. Человек может сначала покинуть лодку, всплыть
v

на поверхность, а уже потом, в шлюзовои камере спаса-

тельноrо корабля, будет постепенно стравливать давле-
ние в орrанизме до нормальноrо.

Причем за тем, как именно снижается давление, сле-

дит специальное устройство, разработанное сотрудника-
ми Toro же rосНИИ В.Н.Илюхиным, А.И.Смирновым,
В.А.Сухих и их коллеrами.

Однако прежде чем всплыть, подлодку нужно поки-

нуть. Для этоrо служит специальная шлюзовая камера с

двумя люками. С одной стороны в нее по очереди входят
v

подводники из лодки, с друrои периодически откры-
вается люк в открытое море.

Чтобы ускорить эту операцию, в rосНИИ аварийно-спа-
сательноrо дела разработан своеобразный лифт, позволяю-

щий быстро перемещать подводников от oAHoro люка к дру-
v

rOMY и заметно ускоряющии операцию спасения.

Оказавшись в воде, подводник должен выбрать один из

трех вариантов подъема на поверхность. Если rлубина
небольшая и человек пробыл в подлодке сравнительно

недолrо, при нормальном давлении он может всплыть
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быстро. Если же rлубина
относительно велика,

давление в лодке было

повышено, то всплывать

лучше медленно, с оста-

новками, чтобы сбросить
давление азота в соб-

v

ственнои крови.
И наконец, в последнее

время разработан способ

экстренноrо всплытия с

больших rлубин с под-

водными парашютами.

Поскольку запас воздуха
в спасател ьном костюме,

как правило, orpaH ичен,

подводн и к должен ока-

заться на поверхности

раньше, чем воздух у
Hero кончится. Но всплы-

вать быстрее нельзя, что-

бы не заработать кессон-

ку. Что делать?
Для таких случаев под-

водники воспользовались

опытом парашютистов. С

бол ьш их высот те, как правило, совершают затяжн ые

прыжки. То есть человек сначала падает свободно и,

лишь пролетев большую часть пути, на конечном этапе
v

раскрывает парашют, замедляющии падение.

Теперь подобные парашюты есть и у подводников. Сна-

чала моряк всплывает быстро. А перед поверхностью
v

раскрывает парашют, которыи замедляет подъем, позво-

ляет хоть как-то адаптироваться к изменяющимся усло-
v

виям окружающеи среды.

Правильно выбрать способ подъема подводникам по-

MoraeT специальное устройство, на табло KOToporo в за-

висимости от конкретной обстановки заrорается тот

или иной разрешающий сиrнал. И сразу становится по-

нятно, каким именно образом надо спасаться в данном

случае.
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Так художник представил себе

подводника с подводным

парашютом.
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«СЫРНЫЙ»
ФЕНОМЕН

Вороне 2де-то Б02 послал кусочек сыру;
На ель ворона ВЗ2ромоздясь,
Позавтракать было совсем уж собралась,
Да призадумалась, а сыр во рту держала.
На ту беду лиса близехонько бежала;

ВдРУ2 сырный дух лису остановил...

Басню И.А.Крылова о вороне и лисице заставило

вспомнить открытие, сделанное Леном Фишером из

Бристольскоrо университета.
В журнале «Discover» он опубликовал статью «Опти-

мальное использование сыра при изrотовлении бутерб-
родов».

Анализируя запах, который выделяет сыр, ученый
Фишер установил, что для получения оптимальноrо

удовольствия для каждоrо сорта сыра нужно подобрать
определенную толщину ломтика. Исследования, прове-

денные с участием множества добровольцев, показали:

интенсивность запаха растет с увеличением толщины

ломтика, но до определенноrо предела. Оптимальная

толщина у каждоrо сорта сыра своя. Для сыра уэнсли-

дейл, например, она составляет 7 мм; у чершира
5 мм; у карфилли - 4,5 мм; для чеддера

- 2,8 мм;

У rлостерскоrо
- 2,5 мм и т.п.

Такая точка запаховоrо максимума присуща только

сыру, так что ее можно назвать «сырным» феноменом.
Концентрация аромата друrих продуктов пропорцио-
нальна их количеству.

Но будь у вороны, скажем, колбаса, ей это вряд ли

бы помоrло. Лиса ведь бежала «близехонько».

25



'-'

.

.

8 отличие от «летающих тарелок»,
на которых, по словам уфолоzов,
к нам прилетают инопланетяне, этот

'"

летательныи аппарат называют то

«летающим блюдцем», то «аэросковородой»...
А все потому, что новинка, созданная

сотрудниками норвежской компании SiMiCoп,
действительно имеет форму диска.

Поrоваривают, что конструкторов на их разработку
вдохновил фантастический аппарат из фильма
Star Trek «<Звездн ые походы»).
Тот тоже имеет дискообразную форму.
Однако вместо двух дви rателей, поднятых над

корпусом, реальная конструкция оснащена только

одним реактивным двиrателем, расположенным
v

В заднеи части под корпусом, а также классическим

хвостовым оперением.

Диаметр реальноrо «летающеrо блюдца» - 4,5 м.

В настоящее время испытания в аэродинамической

трубе прошли три прототипа диаметром по 1,5 м.

Круrлый корпус, представляющий собой в то же время

несущую поверхность, снабжен выдвижными
v

лопастями, которые при водятся в деиствие при помощи

небольшоrо реактивноrо двиrателя
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ВЕСТИ из ЛАБОРАТОРИЙ

и обеспечивают аппарату возможность вертикальноrо

взлета и посадки.

После набора высоты включается так называемый
v

маршевыи двиrатель, а вертолетные лопасти уходят

внутрь корпуса. Однако они MoryT быть выдвинуты

вновь, если аппарату потребуется зависнуть в воздухе

или осуществить посадку. Для компенсации уrловоrо

вращательноrо момента используется либо тяrа

реактивноrо двиrателя, либо небольшой хвостовой

винт.

Этот дистанционно управляемый летательный аппарат,

получивший название «летающий винт» (SiMiCon Rotor

Craft, или просто SRC), предназначен для воздушной

разведки. В последние roAbI в мире было разработано
более 150 моделей беспилотных летательных

аппаратов, однако лишь немноrие сочетают в себе
v

возможности вертикальноrо взлета и посадки с высокои

v

полетнои скоростью.

Например,

армии США

беспилотных

из которых

«<Хищник»)
нуждается

на вооружении

состоят два

ап парата, оди н

Predator

-

для взлета

.,'.

Так может выrлядеть в полете новая «ле-

тающая тарелка».
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во взлетной полосе длиной 670 метров, в то время как

ApyroMy
-

высотному разведчику GLobaL Hawk

«<Мировой ястреб») - нужна полоса длиной более

километра. SRC же сможет подниматься в воздух

вертикально даже с открытой платформы
автомобил bHoro трейлера, и так же,

по-вертолетному, он садится.

Одну из задач
-

переход из режима вертикальноrо

взлета в режим полета - SiMiCon уже решил.

Следующая задача
- найти малоrабаритный

реактивный двиrатель, который не будет особенно
v

выделяться из н ижнеи части самолета.

По мнению разработчиков аппарата SRC, он должен

заинтересовать военные и различные общественные

орrанизации. «Рынок беспилотных воздушных

аппаратов более восприимчив к новинкам, чем сфера

пилотируемых самолетов, -

rоворит Раrнвальд

Оттерлей, один из авторов SiMiCon. - Самолет

можно будет использовать и в rражданских целях.

С ero помощью, например, полиция сможет следить

за перемещениями убеrающих преступников,

а rородские службы будут следить за чистотой
v

окружающеи среды...»

Разработчики обещают, что первый настоящий SRC

поднимется в воздух примерно через 5 лет. Однако их

оптимизм не разделяют те конструкторы, которые

помнят, что это далеко не первая попытка создания

дисколета. Все предыдущие разработки так и остались

экспериментальными, поскольку круrлое крыло

так и не оправдало возлаrавшихся на Hero надежд
-

ап параты, оснащен н ые и м, оказы вал ись

v

неустоичивы в полете.

с. НИКОЛАЕВ
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ПО СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ

ЕЩЕ один
ееКИРПИЧИК..

МИРОЗДАНИЯ?

Недавно ученые Института теоретической
и экспериментальной физики
(ИТЭФ)принимали поздравления.
Им удалось подтвердить теоретические
выкладки своих коллеz

из Санкт-Петербурzскоzо института

ядерной физики, предсказавших возможность

существования экзотических частиц
из пяти кварков.
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Еще древние rреки задали себе вопрос: «Что будет,
если вещество делить на все более мелкие кусочки?»

Путем лоrических умозаключений античный мудрец

Демокрит, родившийся примерно в 460 roAy до н.э., при-
шел к выводу, что все вещи, предметы и объекты BOKpyr
нас, да и мы сами состоим из крошечных частиц, кото-

рые он назвал «атомами», что в переводе с древнеrречес-
Koro означает «неделимые».

Во времена Средневековья эта мысль основательно

подзабылась, и к атом но-молекулярной теории строения

вещества вернулись лишь в XIX веке.

А в начале ХХ столетия исследователей ждал сюрп-
v

риз: оказалось, что «неделимыи» атом вполне может рас-
v

падаться на частицы
-

прежде Bcero электроны, неитро-
ны и протоны. И они способны к взаимодействиям меж-

ду собой, образуя новые частицы, которые опрометчиво
были названы элементарными.

Опрометчиво потому, что число этих частиц со време-
нем продолжало расти, и в наши дни число их подходит

к четырем сотням. Да и какие же они «элементарные»,
если мноrие из них опять-таки способны распадаться?.
Один за друrим в экспериментах стали обнаруживаться
мюоны, мезоны, барионы.
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В общем, в середине прошлоrо столетия академик Лев

Окон ь, чтобы ввести хоть какое-то подобие порядка пред-
ложил назвать частицы, способные вступать во взаимо-

действия между собой, адронами (от rреческоrо hadros -

большой, сильный). Но и это не помоrло, поскольку адро-
ны вскоре пришлось подразделить на обычные, стран-
н ы е, «очаро в а н н ы е» и « Кр а с и в ы е» .

***

В 1964 roAy нобелевский лауреат американец Мюррей
rелл-Манн предположил, что все адроны состоят из

кварков. rелл-Манн обнаружил это слово в романе

Джеймса Джойса «Поминки по Финнеrану», rAe во вре-
мя похищения Тристаном Изольды чайки непрерывно

кричат: «Три кварка для мистера Марка!»
Что такое кварк, в романе не поясняется. Тем не ме-

нее, слово понравилось своей необычностью, и название

вошло в научный обиход. Более Toro, прижилось и само

понятие. Ведь получалось, что все адроны состоят либо
из трех кварков, либо из пары кварк-антикварк. Получа-

v

лось даже как-то по-семеиному: каждую частицу состав-

ляет либо пара «<мужчина» и «женщина»), либо семей-
ство из трех человек (плюс «ребенок»).

Теоретики так обрадовались хоть какой-то определен-
ности, что даже пошли на чудовищное нарушение ими

же установленных законов. Ведь при новой концепции

получается, что заряд кварка равен либо плюс двум тре-

тям, либо минус одной трети заряда электрона. Дробный
же заряд

- это что-то вроде половины землекопа или

двух третей кобылы в неверно решенной арифметичес-
кой задаче. Но за неимением лучшеrо пошли и на это.

И, похоже, напрасно...

***

Например, во-первых, потому, что никто ни в одном

эксперименте пока еще не наблюдал ни oAHoro кварка.

Получается, что этот основополаrающий кирпичик ми-

роздания вытащить из общей «постройки», отделить от

собратьев невозможно. Впервые ученые столкнулись с
v v

парадоксальнои ситуациеи: целое нельзя разложить на

части, хотя составляющие вроде бы определены.

3 1



Во-вторых, число самих кварков понемноrу продолжа-
ет расти. Кроме просто кварков и антикварков, ныне

различают еще кварки u (up) и d (down) - то есть «верх-
ние» и «нижние». Кроме Toro, выделены еще четыре

разновидности, которые встречаются только в космичес-

ких лучах или в сложных экспериментах
- 5 (strange -

странный), с (charm - очарованный), Ь (beauty - пре-

красный), t (top - высший).
Наконец, сравнительно недавно выяснилось, что и этоrо

мало! Несколько лет назад теоретик из Санкт-Петербурrс-
Koro института ядерной физики Дмитрий Дьяконов выс-

казал rипотезу о возможности существования адронов не

из двух, не из трех, а из пяти кварков с необычайно боль-

шим - по ядерным масштабам -

временем жизни.

Это частица, названная тета-плюс-барион, должна со-

стоять из двух up-кварков, двух dоwп-кварков и oAHoro

«антистранноrо» кварка.
Так что элементарная «семейка», получается, может

быть и «мноrодетной».

***

Однако до поры до времени на публикацию Дьяконова
мало кто обращал внимание. Ведь одно дело изобрести оче-

редную теорию, и совсем Apyroe
-

доказать ее на практике.
В 2000 roAy на конференции в Австралии Дьяконов

рассказал о своей идее японскому физику Такаси Нака-

но из Центра ядерной физики в Осаке. И тот решил по-

искать пентакварк в эксперименте. Одновременно с ним

аналоrичную работу начали вести и в ИТЭФе.

Только наши исследователи под руководством доктора

физико-математических наук Анатолия Долrоленко и

японцы пошли разными путями. Профессор Такаси Накано

со своими сотрудниками стал искать новую частицу с по-

мощью компьютеров, то есть проводя математическое моде-

лирование описанных Дьяконовым процессов. Наши уче-
ные использовали для работы пузырьковую камеру, в кото-

рой и проводили фотосъемку происходящих процессов.
За три roAa сотрудниками ИТЭФа по существу вруч-

ную было просмотрено около 1,5 млн. снимков. Япон-

цам было леrче: за них аналоrичную работу проделал

компьютер. А потому, наверное, они смоrли опередить
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с публикацией наших исследователей. Правда, Bcero

на два месяца.

Так или иначе, но японцы нашли тета-плюс-барион
при реакци и, и ндуцирован ной raM ма-квантам и. Росси йс-

v

кие же ученые получили аналоrичныи результат при вза-

имодействии положительноrо К-мезона и нейтрона.
При этом, как ни странно, наша «ручная работа» дала

большую точность определения массы и ширины пентак-
v

варка, чем японскии суперкомпьютер.
***

Таким образом, удалось не только подтвердить суще-
v

ствование пентакварка, но и описать некоторые ero свои-

ства. Живет пентакварк недолrо - Bcero 10-21 сек. Но все

ведь относительно. И неизвестно, что в своем масштабе
стабильнее «Мерседес», который приходит в HeroA-

ность после 500 тыс. км пробеrа, или элементарная части-
v v

ца, оставившая мимолетныи след в пузырьковои камере.

Исследователи сделали вывод, что тета-плюс-барион в

природе практически не встречается; разве что изредка
мелькнет ero след в космических лучах. Такие пента-

кварки существовали во множестве только в первые
мrновения после Большоrо взрыва.

Тем ценнее это открытие. Ведь оно позволяет судить, из
v

чеrо состоял «кварковыи суп» в первые мrновения суще-
ствования Вселенной, какие силы связывают воедино квар-

ки, как устроена материя, что спасает от распада респекта-
бельные протон и нейтрон, из которых состоит весь види-

v

мыи мир.

Впрочем, окончател ьно точ ки над «i» еще не расстав-
лены. Далеко не все физики примирились с существова-
нием пентакварков. Некоторые их, что называется, в

упор не замечают, хотя проделали уж не одну сотню

опытов. Например, член-корреспондент РАН Михаил

Данилов после обработки результатов своих эксперимен-
тов тета-плюс-барион не обнаружил, а потому считает,

что либо свойства ero еще более необычны, либо интер-
претация результатов экспериментов не верна. Такое в

науке тоже случается. Значит, нужны новые опыты, оче-

редные исследования. Познание мира продолжается....

В. ЧЕРНОВ, (.НИКОЛАЕВ
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

САМАЯ

ДРЕВНЯЯ ЗВЕЗДА

Астрономам удалось об-

наружить недавно звезду,
возможно, зародившуюся
на самой заре создания

Вселенной. Сам факт су-
ществования таких кос-

мических объектов уже
является ОТКРblтием. «Са-

мые древние звеЗДbl пред-
ставляют собой ключ к

истории формирования
космических тел и синте-

зу химических элементов

на ранней стадии суще-
v

ствования Вселеннои», -

rоворится в докладе rруп-
Пbl исследователей, опуб-
ликованном в научном

журнале «Нейчур».
Уникальность звеЗДbl

под названием НЕ0107-

34

5240 состоит в том, что в

ее коре практически нет

тяжеЛblХ металлов. Об

этом свидетельствует

спектраЛЬНblЙ анализ ее

«короны». То есть, как

предполаrают учеНblе из

Швеции, rермании, Ав-

стралии, США и Брази-
лии, НЕ0107-5240 заСТbI-

ла в состоянии, в каком

бblла Вселенная на са-

мом раннем этапе cBoero

существования, KorAa
леrкие химические эле-

менты еще не начали

преобраЗОВblваться в тя-

жеЛblе метаЛЛbl.

ПОТЕПЛЕНИЕ

НА ПЛУТОНЕ

Планета Плутон, как и

Земля, переживает rло-

бальное потепление. К та-

кому выводу пришла

rруппа американских уче-
ных, возrлавляемая про-

фессором астрономии пла-

нет Массачусетскоrо тех-

нолоrическоrо института
Джеймсом Эллиотом.
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Сопоставляя данные,

получеННblе при прохож-
дении Ппутона на фо е
звезд в 1988 roAy и сеи-

час, учеНblе пришли к

выводу, что за последние

полтора десятка лет

плотность атмосфеРbl
этой планеТbI, а, следова-

тельно, и температура на

ней ПОВblСИЛИСЬ.

Однако ничеrо общеrо в

причинах этоrо процесса
на Земле и на Плутоне нет.

Если на Земле виновником

потепления некоторые ис-

следователи считают про-
Мblшленность, то за изме-

v

нения на Плутоне -- самои

далекой и маленькой пла-

нете Солнечной систе-

Мь! -- уж точно ответ-

ственна природа.

Несущийся по сипьн 
ВblТЯНУТОЙ эллиптическои

орбите Плутон в 1989

roAy миновал точку, Kor-

да он находился макси-

мально близко к Солнцу.
Это бblЛО относительно

недавно, поскольку пол-

НblЙ виток BOKpyr Солнца
он совершает за 250 зем-

ных лет. Лучи светила ра-

зоrрели планету, ПОВblСИВ

температуру ее поверхнос-
ти на 2 rpaAyca.
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ЕЩЕ ОДНО ЯДРО?
v

В центре ядра нашеи

Земли находится таин-

ствеННblЙ crycToK мате-

рии, природа KOTopor 
пока не понятна. Такои

вывод сделан запаДНblМИ

учеНblМИ, анализировав-
шими новейшие данные

о движении внутри Зем-

ли волн от КРУПНblХ зем-
v

летрясении.
v

Как оказалось, сеисми-

ческие колебания, кото-

рые распространяются с

севера на юr, бblстрее про-
ходят земную толщу, не-

жели те, что проходят с во-

стока на запад. Компью-

терное моделирование по-

казало, что такое может

бblТЬ в том случае, если

внутри ядра Земли, кото-

рое имеет диаметр около

2,5 ТblСЯЧИ км и состоит из

железоникелевоrо сплава,

должно находиться еще

одно ядро с ИНblМИ физи-
ческими свойствами. Не

исключено, что оно состо-

ит из особblХ кристалли-
ческих структур, имеет ди-

аметр около 600 км И заро-
дилось на самой ранней
стадии формирования на-

шей планеТbI.
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чАсы 

В... ко EHK X?

Внутри каждоzо из нас

отсчитывают время внутренние часы.

Но zде именно они спрятаны?
Можно ли перевести их стрелки?
Такими вопросами задались

американские хронобиолоzи
Скотт Кемпбелл и Патриция Мэрфи.
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УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ!
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О чем, собственно речь? Что это за opraH такой

«внутренние часы»? Оказывается, всем живым суще-
ствам - микробам и цветам, птицам и людям

-

прису-
щи определенные «циркадные ритмы». Это и есть наши

«внутренние часы». Они реrулируют процессы обмена

веществ, образование клеток крови и даже восприятие
боли. Это по их приказу каждую ночь - между девятью
часами вечера и восемью утра

-

выделяется мелатонин,

с вое образ н ы й « rо р м о н с н а» .

Циркадные ритмы сохраняются даже TorAa, KorAa че-
v

ловек несколько недель проводит в полнои темноте.

Правда, наши внутренние хронометры все же не слиш-

ком точны. Сутки по их меркам длятся 25 часов. Потому
наш орrанизм вынужден хотя бы время от времени све-

ряться с восходом солнца, выправляя таким образом ход

внутренних часов.

Но rAe они скрыты?
Проведя ряд опытов, Кемпбелл и Мэрфи пришли к

неожиданному выводу: внутренние часы прячутся у



нас... в подколенных впадинах. Чтобы изменить их
v

ритм, достаточно направить туда яркии свет.

Свой вывод ученые подтвердили с помощью экспери-

мента, в котором участвовали 15 добровольцев. Каждому
из них надели на ночь особые наколенники, внутри кото-

рых смонтировали мощные rалоrенные лампы. В течение

трех часов колени испытуемых были освещены ярким
светом. Но видеть ero люди не моrли, поскольку лампы

были прикрыты светонепроницаемым материалом. А

тепло от ламп отводилось в помощью миниатюрных вен-

тиляторов.

Поутру была отмечена следующая перемена. Темпе-

ратура спящеrо человека, как известно, понижается.

CBoero минимума Зб rpaAycoB Цельсия она

обычно достиrает около пяти утра. У участников же
v

эксперимента температура тела опустилась до своеи
v

минимальнои отметки на целых три часа позже.

Часы сбились!

До сих пор большинство ученых считают, что о вре-
мени суток нас оповещают наши rлаза. Однако и эта

rипотеза ошибочна. Кемпбелл и Мэрфи показали это на

примере людей, потерявших зрение. Как и у всех ос-

тальных людей, у них каждый вечер вырабатывается
мелатонин. Как и у всех остальных, выделение этоrо

ropMoHa у них приостанавливается, если в комнате,

rAe они отдыхают, вспыхивает яркий свет. Слепые,
как и все мы, неважно чувствуют себя при быстрой
смене часовых поясов.

Стало быть, различить свет и тьму слепым людям

помоrают не rлаза, а какие-то иные фотодатчики. У та-

ких насекомых, как пестрокрылки, к примеру, свето-

чувствительные рецепторы разбросаны по всему телу.
Они есть на rолове, Horax, крыльях, усиках. Быть мо-

жет, у человека они тоже разбросаны по всей поверх-
ности тела?

И вот теперь, выявив, что наши колени чувстви-
тельны к свету, Кемпбелл считает, что следует поис-

кать светорецепторы и на друrих участках тела. К

тому же ученый хотел бы понять, каким образом наши
v

колени извещают rоловнои мозr о результате своих на-

блюдений.
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Ученый Дан Орен из Йельскоrо университета по-

пробовал ответить на этот вопрос по-своему. По ero
v

мнению, сиrналы в rоловнои мозr передают не неведо-

мые нам фоторецепторы, якобы разбросанные по всему
v v

нашему телу, а хорошо известныи всем жизненныи

сок - кровь.
- В подколенных впадинах сходится множество кро-

веносных сосудов,
- замечает Орен. - Потому они и

чувствительны к свету. «Видит» же наша кровь блаrо-

даря rемоrлобину. Этот пиrмент реаrирует на свет так

же хорошо, как еще одна, отлично известная нам моле-

кула хлорофилл. А, как известно, именно хлоро-

филл - зеленый пиrмент - помоrает растениям улав-
v

ливать солнечныи свет и различать свет и тьму, то есть

управляет работой их часовоrо механизма...

Владимир ЧЕРНОВ

.

l'
]' ,1

'",

'\
..

,

--

11

\.
 ' -"'1

1;
'IJI'

"':1*.

I

I

L

..

, 4
L

7б 
, '

---..:1

\"
10

.. "
,

\
,......_,

t '\ 'It.

J ..' "

\. ,

.
II

, .

-....

,

\
\

11

,
1

39



nl!H
ПРИНОСИТ РАДОСТЬ!

Обычно zоворят, что ленивые никоzда

ничеzо не достиzнут в жизни.

Нужно вставать пораньше, заниматься

спортом, жить по расписанию, и тоzда,
в конце концов, ты Bcezo добьешься...
Все это - неправда, утверждает
Петер Акст, автор нашумевшей KHUZU

«Радость лени», недавно

опубликованной в ФР 
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УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ

Люди, встающие ни свет ни заря, только для TOrO, что-

бы побеrать по парку; служащие, которые после утоми-
тельноrо напряженноrо дня пытаются снять нервное на-

пряжение при помощи энерrичных иrр; кулыуристы,
часами накачивающие мышцы в тренажерных залах;

любители KOHTpacTHoro душа - все они значительно...

укорачивают себе жизнь, бестолково расходуя драrоцен-
v v

ныи запас жизненнои энерrии, которую подарила им при-

рода, пишет Акст в своей книrе.

И приводит длиннейший перечень имен известных

спортсменов и энтузиастов так назы BaeMoro здоровоrо

образа жизни, который закончили свой жизненный путь,
едва перевалив за 50-летний возраст. Секрет долrой жиз-

ни, считает Петер Акст, заключается в том, чтобы нику-
да не торопиться.

Сам Акст, которому сейчас 60 лет, даже rоворит нето-

ропливо, с ленцой. Но это вовсе не значит, что он и смо-

лоду был таким. В юности Петер увлекался беrом на

длинные дистанции и даже брал призы на соревновани-
ях. Однако к середине жизни понял, что не в рекордах
счастье.

В своей «оде» лени он теперь утверждает, что про-

должительная жизнь требует соблюдения трех основ-

ных условий: не заниматься спортом профессиональ-
н о, п о воз м ожн ости избе raTb стрессо в и по ме н ьш е

ест ь.

В доказательство своей правоты исследователь ссыла-

ется на образ жизни деревенских жителей, среди кото-

рых rораздо больше долrожителей, чем среди rорожан.

«Да они занимаются физическим трудом, но никто из

них никоrда не rонялся за рекордами,
- пишет он. -

Н и кто в деревне не страдает обжорством, не беrает по

утрам, а с часу до четырех обычно крестьяне прохлажда-
ются в тени, иrрая в шахматы, нарды или карты и про-
сто сплетничая»...

Первую ошибку, утверждает Акст, мноrие совершают

утром, KorAa встают. Люди, встающие до 7 часов, живут
меньше лежебок. Пословица «Кто рано встает...» оши-

бочна. В начале прошлоrо века, сообщает Петер Акст,
люди спали в среднем по 9 часов в сутки, ныне в худ-
шем случае

- 7 часов.
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Между тем, за примерами, свидетельствующими о

пользе продолжительноrо сна, далеко ходить не надо.

Животные, впадающие в спячку зимой, живут дольше
своих бодрствующих сородичей. А взять хотя бы кроко-

v

дилов С черепахами
- известных долrожителеи в мире

животных; они хоть не впадают в спячку, очень любят

подремать на солнышке.

Свою концепцию Петер Акст основывает на учении
бытовавшем в начале ХХ века. TorAa зоолоrи пришли к

выводу, что продолжительность жизни животных зави-
v

сит от запаса жизненнои энерrии, которая дает им приро-

да при рождении. Те, кто сжиrает этот запас быстрее, и

живут меньше. А поскольку орrанизмы людей и живот-

ных во MHoroM Apyr на Apyra похожи, то, как полаrает

Акст, человек тоже должен беречь свои энерrетические
запасы.

В нынешней установке на активность Акст винит

прежде Bcero рекламу, оплачиваемую производителями
так называемоrо спортивноrо инвентаря и снаряжения.
Сотни миллионов долларов тратятся ежеrодно только на

рекламу кроссовок и разноrо рода тренажеров. Так кто

же захочет добровольно лишиться прибылей, счет кото-

рым ведется на миллиарды?
Конечно, рассуждения Петера Акста во MHoroM спор-

ны. Кстати, он и сам не очень уж cTporo придерживается
собственных принципов. Ему, например, до сих пор нра-
вится три-четыре раза в неделю 20 минут побеrать трус-
цой. Но делает он это в охотку и катеrорически против
Toro, чтобы люди, которым перевалило за 50, пробеrали
десятки километров, доводя себя до изнеможения.

В общем, своей книrой Петер Акст лишь подтвердил

старую истину: все хорошо в меру. А с нею, соrласитесь,

поспорить трудно.

КСТАТИ...

rEH ЛЕНИ МОЖНО ОТКЛЮЧИТЬ

Исследователям из Национальноrо института психиат-

рии в штате Мэриленд удалось с помощью rенной терапии

превратить медлительных при матов в трудоrоликов. Про-
ведя серию экпериментов на приматах, они пришли к вы-
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воду, что, блокируя определенный reH, можно заставить

работать даже самых отъявленных лентяев.

Выяснилось, что леность вызвана недостатком в opra-
низме дофамина -

препарата, ускоряющеrо кровообраще-
ние, стимулирующеrо выработку адреналина и расширяю-

щеrо кровеносные сосуды. А недостаток ero вызван суще-
ствованием reHa, который распознает дофамин в крови и

блокирует ero выработку. Введение в мозr каждой обезья-
не фермента, нейтрализующеrо reH - блокиратор дофа-
мина, обеспечило более активную работу приматов, кото-

рые не только утратили лень, но и стали стремиться вы-

полнять самые сложные задачи.

Теперь ученые намерены расширить исследования и

проверить свою rипотезу на людях.
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С ПОЛКИ АРХИВАРИУСА

I

Слышал, будто нацисты во время Великой Отече-
'" '" v

ственнои воины охотились за секретом шаровои мол-

нии и хотели во что бы то ни стало взять ЛениН2рад
еще потому, что там у нас была лаборатория 2де со-

здавались молниевые бомбы. Что вы знаете об этом?

Оле2

ЛениН2радская
СОМОВ,

область

...л иловое лохматое чуди ще заполон ило небо. r0-

рожане бежали по домам, нервно поrлядывая вверх:

rрозовая туча, недовол ьно урча и поrром ыхи вая, над-

виrалась на солнце. Toro и rляди, полоснет по ropoAy

проливнем.
Спешил и академический профессор физики

Вильrельм-rеорr Рихман, поторапливал cBoero спут-
ника -

rравировальных дел мастера Ивана Соколо-

ва. Профессор намеревался до начала rрозы привес-
ти в rOToBHoCTb «rромовую машину» и «электричес-
ки й указател ь rрозовой матери и». Соколову же над-

лежало присутствовать при опытах профессора, с

тем чтобы зарисовать приборы в действии и затем

отrравировать рисунки для печати в «Комментари-
ях» Санкт-Петербурrской академии.

Рихман вбежал в двери дома, не снимая парадноrо
v

мундира, прошел в дальнии конец коридора rAe на

столике стоял указатель. По Aopore проверил, надеж-
v

но ли отняты от земли железные цепи и тонкии про-
v

вод мачты «rрозовои машины»: эксперимент должен

проходить без малейшей утечки rрозовоrо электриче-
ства в rpYHT.

Траrический конец опыта, начавшеrося душным

полуднем 26 июля 1753 rода, вам, вероятно, извес-

тен. Иван Соколов оставил rравюру, изобразившую
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смерть Рихмана. «Красно-вишневое пятно видно на

лбу, а вышла из Hero rромовая Елестрическая сила из

Hor в доски. Ноrи и пальцы сини, башмак разорван,
а не прожжен»

- так описывал смерть cBoero сорат-
ника М. В. Ломоносов.

Профессор лежал на полу, а за окном лил дождь,
v

«с rpoxoToM и шипеньем rроза катила земнои шар
сквозь рван ые ды мя щиеся облака»...

Последняя цитата взята мною из книжки доктора

физико-математических наук, заведующеrо лабора-
торией rлавной rеофизической обсерватории имени

А. и. Воейкова Ильи Моисеевича Имянитова. Прак-
тически всю свою жизнь он посвятил изучению ша-

ровой молнии и знал о ней практически все. Он-то и

рассказал мне коrда-то, что случилось дальше.

Траrедия с Рихманом надолrо отбила охоту у дру-
v

rих исследователеи проводить эксперименты с «не-

бесным электричеством». И дело, в конце концов,

дошло уж до Toro, что мноrие вообще перестали ве-

рить в существование феномена шаровой молнии

как TaKoBoro.

И профессору Имянитову пришлось десятилетия-
ми копить факты, чтобы с ними в руках доказать:

шаровая молния действительно существует. Хоро-
шо еще, что у Hero были единомышленники и

предшественники.

Одн И М из н их был, кстати, тоже лен и н rрадец, из-

вестный писатель-фантаст Александр Беляев. В 1939

roAy он написал почти забытую сейчас повесть «За-

мок ведьм». Сюжет ее незамысловат. rAe-то в Суде-
тах, на территории захваченной нацистами Чехосло-

вакии, в заброшенном замке работает некая секрет-
ная лаборатория. И вот однажды ночью местный жи-

тель Иосиф raHKa видит, как «в окне показался осле-
v v

пительно яркии оrненныи шар величиною с крупное
я бл о к о».

Шар вылетел из окна, пролетел несколько десятков



метров и ударил в одиноко стоявшую сосну. Та рас-
кололась и тотчас запылала. «Из окна в башне раз-

v

дался торжествующии крик и показалась rолова ста-

рика со взлохмаченными седыми волосами, освещен-
v

ная красн ы м пламенем rоря щеи сосн ы»...

В общем, некий профессор rуберман не только со-

здавал искусственные шаровые молнии, но и пытал-

ся управлять их движением, чтобы превратить «не-

бесный oroHb» в надежное оружие.

rитлеровцы действительно пытались вести опыты с

электричеством. Это, в свою очередь, послужило от-

правным толчком к серии экспериментов с искусст-
v v v v

веннои шаровои молниеи, которые затеял в своеи ла-

боратории ленинrрадский профессор r.и. Бабат.

Причем работы казались настолько важными, что

продолжались даже в кольце осады.

в 1942 roAy научно-популярный журнал писал:

«Медные полудуrи мноrослойным кольцом охватили

основание rpoMaAHoro стеклянноrо баллона. Посту-
кивает вакуум-насос. Из баллона откачивается воз-

дух. У приборов доктор технических наук r.и. Бабат

и ero молодые помощники Иrорь Капралов, Наум
Айзенберr и rриrорий Левенец.

Вкл юч ить высокую частоту! командует
r.и. Бабат. Щелкает рубильник, и в баллоне возника-

ет баrрово-оrненное кольцо.
- Повысить давление! -

В баллон с леrким шипением начинает поступать воз-

дух. Баrровое кольцо по мере повышения давления

стяrивается в шар. Цвет ero изменяется от фиолетово-
ro до зеленоrо. Давление приближается к атмосферно-
му. В баллоне уже пульсирует ослепительно белый

шар. С ero поверхности вырываются языки пламе-

н и » . . .

Правда, rромоздкость лабораторной установки
большое энерrопотребление лишали возможности

хоть как-то использовать модель Бабата на практике.
Но начало работам по укрощению шаровой молнии

было положено.
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Уже после окончания войны, в 1965 roAy, академик
п.л. Капица подсчитал, что собственных запасов

v

энерrии в шаровои молнии должно хватить на ее су-

ществование в течение... сотых долей секунды. Ша-

ровая же молния в природе существует иноrда не-

сколько мину причем довольно часто кончает свое

существование взрывом значительной силы. Откуда
берется на это энерrия?

«Если в природе не существует источников энер-

rии, еще нам неизвестных, - писал по этому пово-

ду Кап и ца, то на основан и и закона сохранен ия

энерrии приходится принять, что во время свечения
v

к шаровои молнии непрерывно подводится энерrия,
и мы вынуждены искать этот источник вне объема

v

шаро вои молнии».

И он нашел такой источник. Академик Капица
теоретически показал, что шаровая молния, наблю-

даемая в природе, представляет собой высокотемпе-

ратурную плазму, существующую довольно длитель-
ное время в результате резонансноrо поrлощения
или интенсивноrо поступления энерrии в виде ра-

диоволновоrо излучения.
Он высказал мысль, что искусственная шаровая

молния может быть создана с помощью мощноrо по-

тока радиоволн, сфокусированноrо в небольшой об-

ласти пространства. Естественная шаровая молния

представляет собой шар диаметром около 20 см, что

соответствует длине волны около 70 см.

А лет двадцать тому назад в одной из лабораторий
НИИ механики Mry под руководством А.М. Хазена

была создана еще одна теория orHeHHoro шара, которая

орrанично соединила в себе достоинства предыдущих.

Исследования показали, что в rрозовую поrоду при-

рода не только мечет молнии, в это время в атмосфере
проносятся невидимые энерrетические волны. В rрозу

под действием разности потенциалов в атмосфере начи-

нается направленный дрейф электронов, их перетека-
ние из облака в землю. При этом электроны то и дело
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сталкиваются с атомами воздуха. Причем данные стол-

кновения происходят, казалось бы, вопреки здравому

смыслу: чем выше скорость электронов, тем реже они

сталкиваются с атомами. Это приводит к тому, что от-
v v

дельные атомы, достиrшие некои критическои скорос-
ти, скатываются вниз, словно бы с rорки.

Такой «эффект rорки» перестраивает войско заря-
женных частиц. Они начинают скатываться не беспо-

рядочной толпой, а шеренrами, подобно тому, как

накатываются волны MopcKoro прибоя. Только «при-
бой» в данном случае обладает колоссальной скорос-
тью - 1000 км/с!

Энерrии этих волн, как показали расчеты, вполне

достаточно, чтобы, настиrая плазменный шар, под-
питы вать ero, поддержи вать в нем электромаrн итн ые

колебания.
Таким образом, ученым была создана еще одна ин-

тересная теория oAHoro из самых заrадочных явле-

ний природы. Насколько она верна? Ответить на

этот вопрос может лишь эксперимент.

Почему до сих пор такой эксперимент не поставлен?

Прежде Bcero на проведение эксперимента необходимо
большое количество энерrии. И если брать ее из элект-

росети, то при нынешней дороrовизне это обойдется в

копеечку... Так что, наверное, имеет смысл прежде
v

поискать энерrетическии источник для TaKoro экспе-

римента в природе. Ведь существуют же природные

шаровые молнии без всяких электростанций.

Еще одна причина, по которой не имеет смысла

торопиться с экспериментом, заключается в опас-

ности этих самых опытов. Судьба Рихмана еще не

забыта, и никому бы не хотелось повторения ис-

тории с участием собственной персоны. На это же,

кстати, указывал и Беляев. Профессор rуберман в

повести понес заслуженное наказание. Вышедшая
из-под ero контроля шаровая молния поrубила
с вое ro создателя.
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И все-таки опыты по приручению шаровой молнии

продолжаются. Вот что, к примеру, происходит в

Петербурrском институте ядерной физики РАН, rAe

работают кандидат физико-математических наук
А.И. EropoB и ero ассистент rеннадий Шабанов.
«Антон Ильич, давайте стрельнем!» -

такую не-

сколько необычную фразу нередко можно услы-
шать в отделе нейтронной физики. EropoB дает доб-
ро, и rеннадий Шабанов делает вид, что взмахива-

ет волшебной палочкой. Раздается резкий хлопок,

и в воздухе возникает оранжевый шар. Примерно
через секунду он исчезает, как будто лопается

v

мыльныи пузырь...
- Для физика-экспериментатора шаровая молния

v

это прежде Bcero проявление краине peAKoro состояния

вещества
- rидратированной плазмы, - пояснил Ero-

ров.
- Физики практически ее не изучали. Она возни-

v

кает в тех редких случаях, KorAa в водянои пар или во-

обще во влажный воздух попадают вместе положитель-

ные и отрицательные ионы.

Самый простой способ получить rидратированную
v v

плазму
-

пропустить через тонкии слои воды им-

пульсный разряд. Поэтому rлавным элементом при-

бора является батарея мощных конденсаторов. Далее
на дно обычной полиэтиленовой чашки диаметром
20 см наливается вода, в которую помещается коль-

v v v

цевои медныи электрод, соединенныи с положи-

тельным полюсом батареи. Отрицательный полюс

соединяется с концом центральноrо электрода, выс-

тупающеrо над поверхностью воды. При замыкании
v

электрическои цепи вылетает плазменная струя, по-

рождающая плазмоид.
В своих попытках петербурrские ученые получают

плазмоиды диаметром 12 - 18 сантиметров. В воздух
они вырываются со скоростью примерно 0,6 0,8

метра в секунду.
с. слдвин,

научный обозреватель «ЮТ»
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Японские исследователи обнаружили занесенные на Зем-
v

лю из космоса частицы звезднои пыли, которые, возможно,

образовались еще до формирования Солнечной системы.

Частицы эти найдены в двух небольших метеоритах в

пустынях Марокко и Алжира. Ученые из Токийскоrо

промышленноrо университета под руководством профес-
сора астрономии Ясуки Касиямото исследовали состав

метеоритов с помощью новейшеrо оборудования.
В итоrе обнаружены семь пылинок, самая большая из

которых размером один микрометр (одна тысячная милли-

метра). Предположительно они отделились от двух разных

звезд еще до зарождения Солнечной системы, возраст кото-

рой оценивается в 4,6 млрд. лет. По химическому составу
v

частицы относятся к классу силикатов важнеиших

породообразующих минералов, составляющих 80 процентов
массы земной коры. Самый приблизительный подсчет по-

казывает, что им никак не менее 6 млрд. лет.

Это открытие, полаrают исследователи, прольет свет и

на тайну происхождения человека. Соrласно модной сей-

час rипотезе, принадлежащей французскому биофизику
Марселю Лавуантье, современный человек состоит из

звездной пыли и базовых элементов, возникших во вре-
мя трех ключевых периодов в образовании космоса.
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В этом выпуске Патентноrо бюро мы

.,.,.'-", обсудим новую конструкцию подводнои

.

'  ф. :,..i:I.>.<. -1лодки, способы снижения износа колес

, ,....' "..,.,.' ...-.", самолетных шасси и проблему снижения
,*"ф ,".. -

посадочнои скорости мноrоразовы x

космических кораблей. Экспертный совет ПБ отметил

Почетным дипломом журнала «Юный техник» нашеrо

читателя Максимова из ropoAa Камень-на-Оби Алтайскоrо
-

края за интересные предложения и комплексныи подход к

решению проблем.

НАШ ЧИТАТЕЛЬ ПРЕДЛАrАЕТ . . .

Наш читатель Максимов из ropoAa Камень-на-Оби Ал-
v

таискоrо края не указал, к сожалению, cBoero имени.

Досадно, но ero предложения не стали от этоrо менее

интересны.Часть из них мы сеrодня рассмотрим.

«Для подводной лодки rлавное - безопасная rлубина
поrружения и ее живучесть,

- пишет юный изобрета-
тель. - И для увеличения rлубины поrружения и повы-

шения живучести подводных лодок предлаrаю изrотав-
v

ливать прочныи корпус подводных лодок не в виде ци-

линдра, разделенноrо на rерметичные отсеки, а в виде

сфер, соединенных люками-переходами...»
Такое разделение общеrо корпуса лодки на несколько

самостоятельных автономных отсеков не только способ-

ствует повышению живучести, но и увеличивает допус-

тимую rлубину поrружения
-

ведь сфера сопротивляет-
ся внешнему давлению успешнее, чем цилиндр.

Как считает автор, возникновение аварийной ситуации
в одном из отсеков-сфер не будет опасно для обитателей
остальных сфер, если они заrерметизируют переходные
люки. А еще для повышения безопасности и автономно-

сти предлаrается общую винтомоторную установку раз-

делить на несколько и разместить винты в выносных

блоках по бокам корпуса.
Размещение нескольких винтомоторных rрупп по бо-

кам лодки повышает ее живучесть. Даже при отказе од-

-
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v

нои или двух винтомоторных rрупп лодка сможет про-

должать двиrаться и маневрировать. А для более эффек-
тивноrо использования тяrи винтов винтомоторные бло-

ки MoryT поворачиваться, а тяrа винтов может быть на-

правлена в любое почти направление.
Чисто теоретически размещение нескольких винтомо-

торных rрупп таким образом может позволить лодке вра-

щаться на одном месте или даже переворачиваться в

вертикальной плоскости. Такие «кувырки» на обычной
v

подводнои лодке просто невозможны.

Найти в предложении нашеrо читателя слабые стороны
нетрудно, особенно если подходить с точки зрения требо-
ваний к боевым подводным лодкам. Здесь и повышенное

rидравлическое сопротивление из-за вынесенных в сторо-
ны винтомоторных блоков, и необходимость дублирова-
ния практически всех систем для обеспечения автономно-

сти отсеков-сфер, и трудности управления автономными

отсеками, и затруднения в размещении вооружения.
Но с друrой стороны, для изучения rлубин Мировоrо

океана нужн ы ведь надежн ые подводн ые лодки-лабора-
тории, обладающие большими возможностями и высокой

живучестью.

BOKpyr сфер можно установить леrкий обтекатель, а

пространство между прочным корпусом и обтекателем
v

использовать для различных вспомоrательных устроиств
и размещения запасов пресной воды. Наш читатель счи-

тает это важным: заполнение пространства между корпу-
v v v

сами преснои, а не морскои водои должно ко всему про-

чему снизить коррозию металла.

Кроме Toro, предлаrается избавиться от перископа, а

для наблюдения за поверхностью океана использовать

видеокамеру. Причем она может быть не только всплы-
v v

вающеи, но даже взлетающеи - если подвесить видеока-

меру к метеоролоrическому зонду, то обзор значительно

расширяется.
На рисунке, rAe изображена подобная подводная лодка

(вид сверху) так, как это представляет себе наш чита-

тель Максимов, показаны три сферы, объединенные об-

щим обтекателем, хотя отсеков может быть больше.

Используя подобный подход, вполне можно создать

подводный корабль с автономными блоками, которые
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можно отстыковывать от общеrо корпуса и некоторое
v

время использовать самостоятельно для экспедиции или
v

экскурсии.

Некоторые друrие предложения нашеrо читателя Мак-

симова из ropoAa Камень-на-Оби связаны с авиацией и

космосом.

Одно из них возникло, как пишет сам автор, из наблю-

дения картины садящеrося реактивноrо самолета. «Kor-

да самолет касается колесами бетонной поверхности

аэродрома, появляется MHoro дыма, и я подумал, что это

rорит резина колес, не успевших завертеться».

Поэтому для увеличения срока службы резиновых по-

крышек колес шасси самолетов изобретатель предлаrает

установить электродвиrатели в ступицах всех колес са-

молетноrо шасси и принудительно раскручивать колеса

при посадке.

Для тяжелоrо самолета касаться посадочной полосы не-

подвижными колесами опасно не столь из-за повышенноrо

износа покрышек, сколько из-за опасности неконтролируе-
Moro движения. Поэтому колеса, особенно у тяжелых са-

молетов, при посадке принудительно раскручивают, хотя

не обязательно до тех оборотов, которые возникнут при по-

садке. А для этоrо не обязательно устанавливать электро-
двиrатели в ступицах колес, достаточно на колесном диске
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разместить лопасти, и набеrа-
v

ющии поток воздуха раскру-
тит колеса сам.

А избежать большоrо изно-

са покрышек колесных пар
шасси все равно не удастся.
Этот износ вызван интенсив-

ным торможением быстро
движущеrося самолета, и

v

даже реверс двиrателеи сни-

жает ero незначительно.

Следующее предложение родилось у нашеrо читателя

при наблюдении по телевизору процесса посадки MHoro-

разовоrо косм ическоrо корабля. Сил ьн ы й HarpeB корпуса,

покрытоrо специальными теплозащитными плитками,
навел Максимова на мысль о необходимости снижения

скорости корабля при посадке.

Метод снижения скорости движения космическоrо ко-

рабля наш читатель выбрал традиционный -

разворот

корабля на орбите и включение маршевоrо двиrателя на

торможение. Решение правильное, но снизить скорость

мноrоразовоrо космическоrо корабля ниже скорости аэро-
v

динамическои посадки нельзя, иначе он просто упадет.
Космические мноrоразовые корабли (и «Буран», и

«Шаттл») садятся при высокой посадочной скорости, обус-
v v

ловленнои малои площадью крыльев, а перед этим плани-

руют в разреженных слоях атмосферы тоже на высокой

скорости
-

отсюда и HarpeB обшивки, и необходимость
теплозащиты. Практика длительной эксплуатации MHoro-

разовых кораблей типа «Шаттл» показывает, что компо-

зиционная теплозащита кораблей достаточно надежна.

Кстати, обшивка тяжелых сверхзвуковых самолетов

тоже наrревается очен ь сил ьно, особен но в носовой части

фюзеляжа.
Это, как сказано, лишь часть предложений, прислан-

ных в редакцию нашим пытливым читателем из ropoAa
Камень-на-Оби Алтайскоrо края. Как видите, предло-
женные им решения технических задач достаточно хоро-
шо продуманы и не лишены практическоrо смысла, хотя

иноrда оказываются известными.

Выпуск ПБ подrотовил М. МИХДЙЛОВ
I

---

о
'"

,

I

t' 1, ,

-
-

5 7

1 t



'. '. 111

.
.,

' ..  f>O 
,

. $. -

.. 11
"

11 I
'

..

Традиционно в японском жилище в качестве внутрен-
v

них переrородок и раздвижных двереи используются
леrкие деревянные переrородки

- фусумы От сётзи -

окон японских домов они отличаются тем, что оклеивают

их непрозрачным материалом
- вощеной бумаrой. Им
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можно найти применение и у нас в России. Кстати rOBO-

ря, они замечательно rармонируют с современной мебе-
лью и планировкой квартиры. Конструкция переrородки
позволяет моделировать жилое пространство так, как вы

пожелаете: в любом месте квартиры вы можете устроить
себе кабинет, спальню, rостиную, достаточно лишь пере-

двинуть леrкие модули в нужном вам направлении. Спо-

у у
r Резина
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соб монтажа каркасов таков, что их несложно использо-

вать в помещении любой планировки. Сам модуль
- это

конструкция из трех составляющих -

каркаса, решетки
и непрозрач Horo покрытия.

Собирайте каркас из деревянных брусков сечения

50х50 мм, 50х70 мм и доски прямоуrольноrо сечения

50х20 мм, а решетку
- из реек сечением 15х20 мм.

Не забудьте учесть и размеры покрытия: если это до-

роrая японская бумаrа или рулонная пленка -

сведи-
те отходы к минимуму. Прежде чем браться за сбор-
ку, убедитесь в точности изrотовления всех деталей.
Поочередно соединяйте rоризонтальные и вертикаль-
ные детали каркаса, предварительно смазывая участ-

v

ки соединении столярным или казеиновым клеем.

Обязател ьно следите, чтобы yrл ы кон струкци И был и

равны 90°.

Классическим материалом для обтяжки каркаса
является перrаментная или рисовая японская бумаrа.
Но можно воспользоваться и калькой или полупроз-

рачным синтетическим материалом. Ширина покры-
тия должна равняться ширине решетки.

Разложите полотно на решетке и обрежьте точно

по ее внешнему контуру. Закрепите материю степ-

лером. Следите, чтобы натяжение было равномер-
ным. Далее закрепите материал по контуру рейка-
ми, а также шурупами в предварительно просвер-
ленных отверстиях. rотовую решетку вставьте в

раму и закрепите все соединения клеем. Еще раз про-
v

верьте, сохраняет ли уже rотовыи модуль прямоу-

rольную форму. Это леrко сделать, сравнив длину
v

двух ero диаrоналеи.

Нескол ьки м и модуля м и можн О отrородить бол ьшую
площадь или отделить какую-то часть помещения.

С помощью реrулировочных винтов, установленных в
v

нижнеи части стоек, каркасы приподнимают до упора
в потолок. Конструкция при этом приобретает устой-
чивость. Реrулировочные винты к тому же корректи-

руют неровность пола.

Материалы подrотовила Н.АМБАРЦУМЯН
Рис. Ю.АНТОНОВА
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МОЗАИКА
ИЗ ЗЕРЕН

Природные материалы давно использовались для со-

здан ия жи воп исн ых ка рти н. Техн и ка вы клеи ван ия из

крупы и зерен очень проста, а их разнообразие позволя-

ет составить почти полную красочную палитру. В каче-

стве примера перед вами несколько панно. Для работы
потребуется rречневая крупа, зерна кукурузы, манка,

красная чечевица, рис, ropox, арбузные, тыквенные,

подсолнечные семечки, мак, тмин, фасоль, а также ма-

кароны.

Вырежьте из картона или орrалита основание нужноrо

формата. Промажьте всю поверхность тонким слоем

клея П ВА и слеrка подсуш ите. Нанесите на основу рису-
нок уrлем или мяrким карандашом. Отберите необходи-
мые для работы зерна и разложите их по плоским баноч-
кам. Манку насыпьте в заранее приrотовленные пакети-

ки, так называемые «корнеты», из жесткой бумаrи. Кон-
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корнета срежьте. Теперь из

удобно насы пать крупу
v

на нужныи участок кар-

чик

Hero

прямо
тины.

Совет: нач н ите «рисовать»

картину с тех фраrментов, rAe

используется наиболее тонкий

материал манка или зерна
мака. Промажьте фраrмент кле-

ем и посыпьте крупой. Затем

прижмите небольшим rрузиком.

Проверьте проклеенное место
v

после высыхания кисточкои.

Добавьте еще один слой.

Круп н ые зерна наклады вайте

на картину с помощью пинцета

и используйте больше клея. Вы-
v

держиваите под rрузом не ме-

нее двух часов.

rотовую карти ну поставьте

вертикально и в этом положе-
v v

нии окантуите рамои из одно-

родн ых зерен, мел ких ракушек,
v

высушенных растении.
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Леrкий транспортный
мноrоцелевой самолет АН-З2Б-100

Украина, 1996 r.
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Колесный транспортер
Commander-C

Канада, 1990 r.
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Модернизация военно-транспортноrо
самолета Ан-32Б (Конструкторское бюро
Антонова, Киев) привела к созданию вари-
анта rражданскоrо самолета Ан-32Б-100, у
KOToporo стала больше коммерческая на-

rрузка, была модифицирована система уп-

равления двиrателями, особенно в чрезвы-
чайном режиме, и увеличены сроки эксплу-
атации.

Сейчас более 350 самолетов Ан-32

успешно эксплуатируются в странах с

разл и ч н ы м и кл и мати ч ес к и м и усл о в и я м и,

среди которых стран ы СН r, Индия, Ш ри
Ланка, Колумбия, Перу, Мексика, Афrани-
стан, страны Африки.
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Техническая

характеристика:
Размах крыла ............................ 29,2 м

Дл и н а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 2 3,7 м

Высота .....................................8,75 м

Максимальный

взлетный вес ............................ 28,5 т

Максимальная

коммерческая заrрузка ................ 7,5 т

Практический потолок ............. 9400 м

Крейсерская скорость 500 - 530 км/ч
Дальность полета

с rрузом 7,5 т........................ 1050 км

Мощность двиrателей ...... 2 х 4750 л.с.

э к и паж ..................................... 2 чел.
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В проrрамме сверхтяжелых вездеходов

канадской фирмы «Formost» колесные

полноприводные машины занимают вто-

ростепенное место и предназначены для

движения по пересеченной местности

или обычным AoporaM с повышенными

скоростями. Они имеют шарнирно-сочле-

ненную раму и мноrослойные широко-

профильные шины-катки диаметром око-

ло 1,5 м и шириной более 1 м, большой

дорожный просвет
- 510 - 710 мм и

низкое давление на rpyHT
- от 0,20 до

2,44 Kr/cM 2
. Это делает их полезными для

работы на месторождениях в условиях

бездорожья и при строительстве rазо- и

нефтепроводов.
В 1990 r. в проrрамму выпуска фир-

мы вошел колесный транспортер
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Commander-C с колесной формулой (6х6) и

ero 4-0СНЫЙ вариант Super Commande

(8х8) rрузоподъемностью 36 т.

Техническая

характеристика:

Дл и н а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 15 м

Ширина ...................................... 3,5 м

Высота ..................................... 3,62 м

Вес без заrрузки ........................ 29,5 т

rрузоподъемность ........................ 27 т

Двиrатель ................................. дизель
М оЩн ост ь .............................. 3 7 5 л. с .

Скорость ........................... ок. 40 км/ч
Удельное давление на rpyHT:

При наrрузке 10 т.............. 1,86 Kr/cM 2

20 т.............. 2,05 Kr/cM 2

3 О т .............. 2,44 к r/см
2
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Мало кто, наверное, задумывался, во сколько

обходятся долzие зимние холода. Тем не

менее, у средней сельской семьи на

протяжении жизни одноzо поколения затраты
на отопление приближаются к стоимости

дороzоzо автомобиля. А потому есть резон
попытаться эти затраты снизить.

Мы уже рассказывали, что тепло для отопления дома

можно брать из окружающей среды, используя для этоrо

старый домашний холодильник (см. «ЮТ» N 10 - 03).
На ero работу тратится электроэнерrия, но по сравнению
с обычным электрическим отоплением расход ее снижа-

ется внескол ько раз.
На том же принципе работают домашние кондиционе-

ры. Летом они вырабатывают холод, а зимою переключа-
ются на режим тепловоrо насоса и дают тепло с двукрат-
ной экономией электроэнерrии. Если холодильник в ка-

честве обоrревателя слабоват, то кондиционер пока все

же предмет роскоши.

Сеrодня, как обещали, мы рассказываем о воздушном
v

тепловом насосе, которыи тоже может иrрать роль Harpe-
вателя, хотя в нем нет фреона.

Вы знаете, что воздух при сжатии наrревается. Вот как

это явление можно

применить для
экономичноrо отопления

дома (рис.1). Компрессор
v

сжимает уличныи воздух и

направляет ero в

калорифер. Полученное при
сжатии воздуха тепло

1
).

11
'

I
I

,

I

- t
'1

2
-------------

.

Рис.1.
1 - охлаждаемая

часть контура;
2 - калорифер;
3 - эксцентрик.
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отдается комнате. Воздух же при этом охлаждается

уменьшается в объеме, но давление ero остается пре-
жним, а значит, он еще способен совершать работу. По-

v

этому ero направляют в детандер пневматическии
v

двиrатель, находящиися на одном валу с компрессором.
Он вращается за счет расширения воздуха и тем самым

помоrает мотору. От этоrо мощность, необходимая для
сжатия порции воздуха, уменьшается, а количество

теплоты, поступающей в комнату, оказывается больше
v

электроэнерrи и, взятои электродви rателем от сети.

Сей факт, неоднократно подтвержденный работой про-
мышленных установок, может навести на мысль о нару-
шении закона сохранения энерrии. Но это не так. Воздух
в детандере расширяется, совершает работу и за счет

этоrо охлаждается. Температура ero оказывается ниже,

чем у воздуха, взятоrо с улицы. Но охлаждение есть не

что иное, как потеря тепла. В данном случае тепло не

исчезло бесследно, а после всех преобразований поступи-
ло к нам в комнату. За счет Hero и образовалась та при-
был ь тепловой энерrи и, которая перекрыла затраты на

привод компрессора.
Иными словами, уличный воздух, пройдя через тепло-

вой насос, часть cBoero тепла отдал комнате. Никакоrо

нарушения физических законов здесь нет, только на ули-

це становится чуть-чуть холоднее...

Воздушные тепловые насосы обычно строятся на ос-

нове турбины, иrрающей роль эспандера и турбокомп-
рессора.

К сожалению, турбины и турбокомпрессоры имеют

высокий кпд лишь при больших мощностях, а пото-

му при 1 - 2 кВт тепловые насосы себя не оправды-
в а ют.

И все же поскольку потребность в дешевом тепловом

насосе домашнеrо назначения существует, рано или по-

здно он будет создан.

Возможно, в нем будут использованы поршневые ма-

шины, кпд которых не зависит от мощности. Такой

тепловой насос будет состоять из поршневоrо компрес-
v v

сора и поршневои же расширительнои машины -

де-

тандера, соединенноrо с турбокомпрессором при помощи

вала, передающеrо энерrию практически без потерь.
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На рисунке 2 вы видите схему тепловоrо насоса с

упрощенным кулисно-эксцетриковым механизмом. Эк-
v

сцентрик
- это диск, укрепленныи на валу не по цен-

тру, как обычно, а несколько сбоку, эксцентрично. Ку-
v

лиса - это рамка, в которои находится эксцентрик.

Вращаясь, он заставляет ее двиrаться возвратно-посту-
пательно. К кулисе при помощи штоков с одной сторо-

v

ны присоединен поршень компрессора, с друrои

поршень расширительной машины. Таким образом,
v

деиствующее на поршень давление воздуха непосред-
ственно передается поршню компрессора. Мощность,
подводимая электромотором к валу эксцентрика, рав-
на разности между мощностью, необходимой для рабо-

v

ты компрессора, и мощностью, создаваемои в расши-

рительной машине за счет работы поступающеrо в нее

сжатоrо воздуха.
Вот как моrла бы работать небольшая модель тепло-

Boro насоса, при помощи которой можно было бы с

большой выrодой по расходу электричества заварить

чашку кофе и - не удивляйтесь! -

заморозить ку-
сок мяса.

Ее компрессор имеет рабочий объем 25 см
З
, детандер

-

20 см
З

. Давление в компрессоре 4 атм (0,4 мПа). Темпера-
v

тура при сжатии в нем уличноrо воздуха с температурои

'-

Рис.2.

1 - холодильная

камера;
2 - выпуск
холодноrо воздуха;
3 - кулиса;
4-

компрессор;
5 - впуск
уличноrо
воздуха;
б - золотник;
7 - детандер.
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оос поднимается до 1120С. Проходя через теплообменник и

почти не уменьшая cBoero давления, он отдает тепло ком-

нате, остывая при этом до 500С. После этоrо объем ero

уменьшается до 8 см
З
, И он поступает в детандер. Здесь

воздух совершает полезную работу и расширяется до ат-

мосферноrо давления, после чеrо занимает объем около

20 см
З
, а температура ero снижается до -4ЗОС. Вот из этой

разности температур между взятым с улицы и rOToBoM к

выбросу воздухом и берется тот прирост энерrии сверх
Toro, что мы потратили на привод электромотора.

Чтобы в комнате стало тепло, ero необходимо выбро-
сить на улицу.

Но не будем спешить. Такой холод имеет свою цен-

ность.

Если заставить этот воздух пройти через морозильную

камеру он будет замораживать в ней продукты. Уже по-

том ero можно выпустить на улицу.
Так от тепловоrо насоса можно получить двойную эко-

номию. Не нужен становится холодильник, а значит, и

расходы электричества на ero привод, да еще получим
1,5 - 2-кратную экономию в затратах на отопление. Вы-

rOAHo?
Проверить всю эту теорию вы можете на небольшой

модели. Отапливать дом она не сможет, но пользу при-
нести способна: за час она приrотовит один литр rорячей
воды с температурой 500С и 300 rpaMMoB льда.

Рассмотрим технические подробности устройства.
Обычно кривошипно-кулисный механизм выполня-

ется так, как показано на рисунке з. Ero рамка должна

ходить в хорошо смазанных направляющих, чтобы не

было перекосов, а эксцентрик размещается внутри
«камня» С отверстием. Давление ero распределяется по

/ большой площади хорошо
смазанноrо паза рамки.
Все это снижает общие по-

тери на трение до 2 -----

- 30/0. Но выполнить такую
.-

.

.

рис.з
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конструкцию можно только в условиях хорошо осна-

щенной механической мастерской. А для первоrо раза

лучше сделать модель как можно проще (см. рис. 2).
Основу ее составляет кусок стальной водопроводной
трубы с внутренним диаметром 25 мм. На одном ero

конце устроен цилиндр компрессора, на ApyroM
-

де-

тандера.
Чтобы еще больше упростить конструкцию, мы от-

казываемся от эксцентрика, заменяя ero проволочным

кривошипом, но оставляем кулису.
Вначале подберите кусок трубы с чистой rладкой внут-

v

реннеи поверхностью.
На концах трубы должны быть припаяны фланцы

для крепления крышек цилиндров. Паять их следует
v

оловянным припоем при помощи rазовои rорелки.

Сварку применять нежелательно, так как высокая

температура вызовет коробление трубы, а ее внутрен-
няя поверхность будет испорчена слоем окалины.

После пайки прошлифуйте трубу изнутри при помо-

щи TOHKoro наждака с маслом и пасты rои. После

этоrо удалите кусок средней части трубы, как показа-

но на чертеже. В этом месте будет двиrаться кулиса.

Крышки цилиндров можно выточить из стали. Порш-
ни и втулка кривошипноrо вала делаются из чуrуна или

бронзы.
Каждый поршень имеет резьбовое rнездо для креп-

ления штоков. Сами штоки делаются из прутковой
стали «серебрянки» диаметром б мм и имеют резьбу
Мб на одном конце и отверстие для шплинта на дру-
ro м.

Рамка кулисы сделана из латуни либо бронзы. К ней

припаяны два rнезда для крепления на шплинтах што-

ков порш ней при сборке.
Впускные и выпускные клапаны компрессора шарико-

вые. Они действуют под давлением воздуха.

Впуск воздуха в детандер осуществляется золотнико-

вым распределительным механизмом, установленным во

втулке подшипника.

Принцип ero работы показан на рисунке 2. В мо-

мент, KorAa поршень детандера оказывается в верх-
нем положении, вал поворачивается таким образом,
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v

что воздух проходит в цилиндр через сделанныи на

нем спил.

В нижнем положении поршень своей кромкой от-

кры вает отверстие, и через Hero воздух выходит в

холодильную камеру.

Для привода компрессора rодится мотор мощнос-
тью 150 Вт, делающий около 1500 оборотов в мину-

ту. При высоких скоростях воздух не будет успевать
заполнять цилиндры, и тепловая мощность системы

уменьшится, да и износ кулисы ускорится.

При работе тепловоrо насоса непосредственно на

уличном воздухе может возникнуть неприятное явле-

ние. Содержащаяся в нем влаrа может конденсиро-
ваться в эспандере и замерзать на ero стенках. Это, в

конце концов, приведет к ero остановке. Соrласитесь,
это неудобно. Самая надежная мера против образова-

v

ния льда
- это создать замкнутыи контур, по которо-

му будет циркулировать небольшая порция воздуха от

компрессора до эспандера и обратно, а воздух, посту-
v

пающии в компрессор, охлаждать уличным воздухом

через стенку трубы.
Воздух же, выходящий из детандера, потребуется

опять же через стенку трубы обдувать свежим возду-
v v

хом, которыи от соприкосновения с неи станет хо-

лодным, а после будет направлен в камеру с продук-
тами.

Введение замкнутоrо контура значительно усложняет

установку, но упрощает некоторые проблемы.
Например, мы с вами пока ничеrо не rоворили о

смазке поршней. А они без нее работать не MoryT. В то

же время смазка может вылетать из детандера и по-

падать на охлаждаемые продукты.

Применение замкнутоrо контура позволяет приме-
нить для смазки тончайший rрафитовый порошок полу-
ченный растиранием стержня мяrкоrо карандаша. Вооб-

v v

ще возможности для улучшения даже такои простеи-
шей модели orpoMHbI. Но чтобы перейти к образцу, при-

rOAHoMY для отопления целоrо дома придется немало

поработать и MHoroe изучить.

А. ИЛЬИН

РИСУНКИ автора
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Ультразвуковой свисток охотники-браконьеры изобре-

л и сотн И лет назад, но объясн ить, почему ero сл ы шат

собаки, но не сл ы шат еrеря, смоrл и rораздо позже.

Лишь в XVII веке установили, что звук
- это колеба-

ния воздуха. В XIX веке появились приборы, измеряю-

щие частоту звуковых колебаний.

Анrлийский ученый Френсис rалыон

в 1883 r. создал прибор, создающий
звук точно заданной частоты (рис. 1), по

конструкции напоминающий свисток. С

ero помощью удалось выяснить, что ухо
большинства людей слышит звуки час-

тотой не более 20 000 rц. Звуки же бо-

лее высоких частот стали называть уль-

тразвуками. Их слышат, например,
Ф. rальтон

кошки, собаки и лошади. Они воспри-
нимают звуки с частотой 20 - 30 тыс. rц, но

все рекорды бьют летучие мыши. Для них и

70 тыс. rц не предел.
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Свисток rальтона
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Сеrодня браконьерам ультразвуко-
вые свистки не нужны. Но они все

же находят применение.
В начале прошлоrо века известный

дрессировщик М.А.Дуров показал в

Москве на арене цирка лошадь умев-

шую складывать и умножать целые
числа и даже извлекать корни. Ответ

она подавала ударом копыта. Более

Toro, дрессировщика сажали за шир-
v

му, давали примеры в письменнои
СВИСТОК.

форме, а лошадь воспринимала их

и давала правильный ответ. Москва былателепатически

п отря се н а.

HeMHoro позабавившись, М.А.Дуров открыл свой сек-

рет. В кармане артиста находилась резиновая rруша со

свистком rальтона. Незаметно нажимая ее, маэстро пода-
v

вал лошади сиrнал, которыи не слышал никто, кроме
нее. А она, знай свое дело, при этом постукивала копы-

том, что зрители принимали за цифровой код...

В roAbI Второй мировой войны японцы нашли свистку
rальтона более серьезное применение. В ходе войны на

Тихом океане американцы не раз брали в плен неболь-

шие японские суда. Команда сдавалась, оставляя целе-

хоньким все самое rлавное: оружие, провиант, двиrате-
ли. Но раз за разом на капитанском мо-

стике находили обломки kakoro-то

прибора, состоявшеrо из жестяноrо ру-

пора и трубок.
Амери канские разведч и ки, вн И ман ие

которых давно при влекало умен ие
v

японских судов соrласованно деиство-

вать, не прибеrая к каким-либо извест-

ным средствам связи, собрав воедино

обломки разбитоrо на разных судах

прибора, выяснили, что перед ними

принципиально новое средство связи. В

основе ero был мощный ультразвуковой
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свисток, работавший на сжатом воздухе cYAoBoro комп-

рессора. При помощи специальноrо устройства ультра-

звука изменялся в такт со звуковыми колебаниями ro-

лос капитана. Промодулированный ультразвук при помо-

щи рупора направлялся адресату.

Принятый сиrнал обрабатывали,
частоту, и становился слышен

Дальность действия такой системы

скольких километров.
Но поrоворим о конструкциях свистков. Начнем с са-

Moro простоrо (рис. 2). Возьмите две полоски жести.

Одну из них соrните, как показано на рисунке, зиrза-

rOM, а друrую
- скобочкой и спаяйте между собой.

Если зажать боковые отверстия изделия между боль-
шим и указательным пальцами и подуть в трубочку,

вычитая несущую
v

человечески и rолос.

связи достиrала не-
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Рис. 4. Свисток

для управления моделями: "

1 - реrулировочный винт; .'
2 - поршень;
3 - резонатор

(резонансная полость);
4 - вставка,

образующая
кольцевую щель;

 .5 - отражатель звука; .

."
_

б - воздушная трубка.
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может получиться свист. Если свисток молчит, при-

дется заняться реrулировкой. Она заключается в том,

чтобы найти правильное положение относительно плос-

кой трубочки конца цилиндрической части свистка.

Чистый и rромкий свист получается, KorAa струя возду-
ха входит в цилиндрическую часть, делает по ней обо-

v

рот и отклоняет вверх поток воздуха, выходящии из

трубки. Течение в цилиндрической части прекращает-
ся но через мrновение преrрада исчезает; новая порция

v

воздуха входит в цилиндрическую часть, делает по неи

оборот, и все повторяется. В результате из щели свист-

ка выходит поток воздуха, прерывающийся с большой
частотой. Он и порождает звук.

После первоrо удачноrо опыта сделайте несколько сви-

стков с цилиндрической частью разноrо диаметра от 5 до
20 мм. Чем меньше диаметр цилиндрической части, тем

выше частота звука. Свисток диаметром менее 5 мм уже
может давать ультразвук. Только вы ero не услышите,

v

поэтому налаживать такои свисток придется с осциллоr-

рафом и микрофоном. Ультразвук вы увидите на экране
в виде отрезка синусоиды. Реrулировка свистка произво-

дится до получения максимальной ее амплитуды. Ну, а

если нет осциллоrрафа, постарайтесь найти общий язык

с кошкой или собакой...

Описанный свисток прост в изrотовлении и наладке.

Но rораздо эффективнее цилиндрический свисток

(рис. 3). При длине около метра он дает звук с часто-

той 100 - 150 rц и сможет заменить rYAoK парохода.

При длине же несколько миллиметров rYAoK превра-
тится в свисток rальтона частотой до 60 000 rц.

На рисунке 4 вы видите ультразвуковой свисток, пред-
назначенный для управления моделями. Он работает от

резиновой rруши и снабжен параболическим отражате-
лем, направляющим звук на расстояние до 25 м. Обучив
собаку реаrировать на ero звук, можно показывать с ней

различные фокусы. Дело это непростое, поэтому на пер-
v

вых порах можно оrраничиться простеишим свистком, а

вместо собаки использовать электронную модель, описан-

ную в рубрике ЗШР журнала.
д.ильин

РИСУНКИ автора
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ЗАОЧНАЯ

СВИСТНИI

Для подачи простейших
сиrналов управления
зажечь или поrасить лам-

пу, включить мотор
можно применять ультра-

звук. С конструкцией
ультразвуковоrо свистка

вы уже знакомы. Позна-

комьтесь же со схемой,
улавливающей сиrналы

для управления иrрушка-
ми (рис. 1). Чувствитель-
ным элементом здесь слу-
жит миниатюрный пьезоэ-

лектрический преобразо-
ватель ВМ1 типа АК-О7б,

работающий на частотах

до 45 килоrерц. Вырабо-
танный им электрический
сиrнал поступает на пер-
вый усилительный кас-

кад, собранный на транзи-

сторе VT1 по схеме с по-

вышенным входным со-

ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ
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п роти влен ием. П острое-
ние следующеrо каскада,
с транзистором VT2, обес-
печ и вает ero работу в ре-
жиме реле. В коллекторе
VT2 установлены два пос-

ледовательно соединен-
ных светодиода HL1 и

HL2. Их, например, мож-

но смонтировать на мор-
v

дашке иrрушечнои кошки

или собачки. С ней можно

даже показывать про-
стейшие фокусы. Ведь бу-
дут видеть лишь вспышку

rлаз, но при этом не ус-
лышат ультразвуковоrо
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С6 R12 R13 С8 СI0
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К217НТ2 1 12 16В 3 4 6
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2 5

VT3 КТ315А

сиrнала побудительной
v

причины такои реакции.
Заметим, что электропот-

ребление узла во время

ожидания свистка состав-

ляет около 1 мА, а при

срабатывании узла оно

возрастает до 20 мА. Так,
что батарею питания GB1

можно составить из четы-

рех rальванических эле-

ментов типоразмера АА.

Блаrодаря малым токо-

вым наrрузкам электри-
v

ческих цепеи в конструк-

ции можно использовать

резисторы мощностью

0,125 Вт.

Кремниевый диод VDЗ

вроде бы не участвует в ра-
боте узла. Ero мы ввели на

v

случаи, если вам захочет-

ся дополнить «мерцание
v

rлаз» иrрушечнои кошечки

мяуканьем.
Оно формируется при

помощи звукоимитатора

«reHepaTopa мяу», пока-

занноrо на рисунке 2. Ero

основу составляет транзи-

76

8

Рис. 2

сторная сборка ОА1 кото-

рую при желании можно
v v

заменить троикои отдель-
ных транзисторов типа

КТЗ15. На этой базе со-

браны мультивибратор и

RC-rенератор звуковой
частоты. Сформированный

v

и м и « м я у к а ю Щ и и » С и r н ал

усил и вается в ыходн ы М

каскадом на транзисторе
VT4, который наrружен

v

электромаrнитнои rолов-

кой ВА1 с сопротивлени-
v

ем звуковои катуш ки

50...100 Ом.

Переходн ы й трансфор-
матор Т1 - от малоrаба-

ритноrо радиоприем н и ка,

ero роль
- ослабить влия-

ние BxoAHoro сопротивле-
ния усилительноrо каскада
на работу звукоимитатора.

Подбирая номиналы эле-

ментов С5, Сб, R12, R1З,
С7, можно реrулировать

v

частоту повторении «мяу»,
а также характер и тональ-

ность воспроизведения мя-

укания. Включение при-



а Кl 6В

3 6

VD4

КДI05Б
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Рис. 3

ставки происходит при от-

пирании ключевоrо тран-

зистора VТЗОО (рис. 1) при

реакции приемноrо узла
на появление ультразвуко-
вых колебаний. Ну, а если

вашему устройству надле-

жит выполнять какую-
л ибо более «серьезную»,

хозяйственную функцию,
вместо звуковоrо имитато-

ра присоедините силовой

коммутатор (рис. 3).
В ero качестве можно

использовать сравнитель-
но мощное электромаr-
нитное реле К1 типа РЭСб

РФО.452.109 - оно позво-

ляет управлять наrрузка-
ми, получающими пита-

ние от осветительной сети

,

I

1 = -"-

, .,

,
-

быть на-

люстра

откры ва-

220 В. Это может

стольная лампа,

ил и даже мотор,
v

ющии ворота rаража.
Включение обмотки реле

производится аналоrично

включению звукоимитато-

ра, только для этоrо нуж-
но использовать более

сильноточный транзистор
VT5. Вместо rальваничес-

ких элементов понадобит-
ся адаптер G1 с выход-

ным током до 200 мА.

Ко м мутатор может рабо-
тать в двух режимах

повторно-кратковремен-

ным, пока действует ульт-

развуковой сиrнал, и с

«запоминанием» получен-
ной команды на включе-

ние. Выбрать режим по-

зволяет тумблер SA2.

ДЛЯ фи ксаци и команды

достаточно замкнуть ero

контакты. В этом случае

замкнувшиеся контакты

1, 3 реле ставят ero на са-

моудержание.
ю. ПРОКОПЦЕВ

."
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ЧИТАТЕЛ ьеки й
КЛУБ

"

Вопрос - ответ

rоворят, в скором време-
ни наша страна перейдет
с Нblнешне20 анаЛО20ВО20

телевидения на цифровое.
Что же, всем придется
ВblбраСblвать свои телеви-

ЗОрbl и покупать новые?

И20рЬ Свешников,
12 лет,

2. Нижний НОВ20род

Да, правительством на-
v

шеи страны принято ре-
шение о переходе на бо-

лее ка чествен н ы Й, ци фро-
v

вои, стандарт телевеща-
ния. При этом во мноrих

местах резко возрастет
количество каналов

вместо обычных 4-6 мож-

но будет принимать около

двух десятков, причем

даже на комнатную ан-

тенну. Резко повысится

качество приема даже в

телеприемниках, установ-

78

ленных в автобусах и ав-

томобилях.

Однако при этом вовсе

не надо будет выбрасы-
вать на свалку свои, еще

вполне работоспособные
телевизоры. Достаточно
будет купить специаль-

v

ныи декодер, переводя-

щий цифровой сиrнал в
v

аналоrовыи, и смотреть

телепередачи, как и

прежде. А новый телеви-

зор вы купите лишь после
v

Toro, как старыи оконча-
v

тельно выидет из строя.

Интересно, почему фи-
зические упражнения вы-

Зblвают рост МУСКУЛОВ? И

все2да ли обязательно при
этом употреблять в пищу

стероиды ?

Андрей Шилов, 14 лет,

2. Тамбов

Набрать силу мышцам

при тренировках помоrа-

ют два процесса: rиперт-

рофия (укрупнение) мы-

шечных клеток и совер-
шенствование HepBHoro

контроля за их деятельно-

стью.

Под влиянием реrуляр-
ных физических наrрузок,

которые следует прово-
дить, не перетруждая
себя до изнеможения, с

обязательным расслабле-
нием после каждоrо упра-



жения, мышечные клет-

ки постепенно увеличива-
ются в размерах. Для рос-
та им, конечно, необходи-
мо и соответствующее пи-

тание. Поэтому мноrие

кулыуристы употребляют
специальные белковые
коктейли и даже особые

препараты.
Мы бы вам делать это-

ro не советовали, по-

скольку чрезмерное нара-
v

щивание мышечнои мас-

сы вовсе не способствует
здоровью. Да и сила зача-

стую зависит не столько

от объема мышц, сколько

от мощности HepBHoro

импульса, подаваемоrо на

них, умения атлета со-

средоточ иться н а вы пол-

нении Toro или иноrо уп-

ражнения.

Кулыуристы, наращива-

ющие мышцы для «красо-
ты», как правило, работать
долrо не MoryT.

СЛblшал, что телефон-
Hble пере20ВОРЬ! можно вес-

ти через Интернет. Как

это делается? Ведь, 20ВО-

рят, такой способ связи

обходится наМН020 дешев-

ле обblкновеНН020, в осо-

бенности если речь идет о

междУ20родНblХ и между-
HapoaHblX пере20ворах...

Илья Скрябин, 14 лет,

2. КаЛУ2а

Чтобы позвонить через

Интернет, нужно купить

особую карточку. При
разrоворе с любоrо теле-

фона звонят оператору

rоворят ему номер кар-
точки, а он уж вводит

v

вас через свои компью-

тер в сеть и подсоединя-

ет к номеру указанноrо
абонента.

Сейчас этот процесс

продолжают совершен-
ствовать. Аналоrовый

сиrнал пребразуют в циф-
v

ровои, передают по кана-

лам связи и на ApyroM

конце провода снова пре-
v

вращают в аналоrовыи.

Это удобно в том случае,

KorAa у вас есть Heorpa-
v

ниченныи по времени до-

ступ вИнтернет. TorAa
любой звонок вам будет
обходиться почти даром.

Единственное оrраниче-
ние: у абонента на той

стороне тоже должна

быть такая же система.

Теперь можно уже зво-

нить и в обычную теле-

фонную сеть. Это не бес-

платно, но тоже дешевле,

чем пользоваться обыч-
н о й м о б и л ь Н О Й и л и с пут

-

никовой связью. Но при
этом надо и меть доступ к

посреднику у KOToporo
есть филиалы в разных

концах мира.

79



А nOlfel.a ., Существовал

.r.lI. ли на самом

деле леrен-

дарный король Артур? Как воинское искус-
ство фехтования стало популярным видом

спорта? Кто и коrда изобрел нотное пись-

мо? На эти и мноrие друrие вопросы отве-

тит очередной выпуск «А почему?».
Школьник Тим и всезнайка из компьюте-

ра Бит, постоянные rерои «Нашеrо мульти-
ка», на этот раз встретятся с великим рос-
сийским полководцем Александром Василье-

вичем Суворовым. А читателей журнала
.-

наш специальныи корреспондент приrласит
в романтичный и похожий на сказки Андер-
сена rород Копенrаrен, столицу Дании.

Разумеется, будут в номере вести «Со

Bcero света», «100 тысяч «почему?»,
встреча с Настенькой и Данилой, «Иrро-
тека» и друrие наши рубрики.

- Любителей ме-

ЖЕt:' 'fl:-ry ,.j ханики в рубрике
«Поли rOH» ждет

рассказ о том, как сделать модель транс-

портноrо средства, способноrо проехать в

условиях caMoro сложноrо дорожноrо рель-

ефа. При максимальном уrле наклона кузов

сохраняет rоризонтальное положение, а
.-

конструкция
-

устоичивость даже на двух
колесах.

- В конкурсе «Хотите стать изобрета-
телем» - ориrинальные решения «веч-

ной» проблемы получения энерrии. Ищем
новые ответы и анализируем старые.
- Эффекты «эха» и «объемноrо звука»

создаст простое устройство для обработки
звука и речи. Любители электроники смо-

ryт собрать ревербератор, который «ожи-

вит» вашу фоноrрамму и послужит основой

для самодельноrо усилителя-караоке.

Подписаться на наши издания
вы можете с любоzо месяца

в любом почтовом отделении.

Подписные индексы
по каталоrу areHTcTBa «Роспечать»:

«Юный техник» - 71122, 45963 (roAo-
вая); «Левша» - 71123, 45964 (rодовая);
«А почему?» - 70310, 45965 (rодовая).
По Объединенному каталоrу ФСПС:

«Юный техник» - 43133; «Левша» -

43135; «А почему?» - 43134.

Подписка на журнал вИнтернете:
www.apr.rujpressa.

Наиболее интересные публикации
«Юноzо техника», «Левши»

и «А почему?»
на саuте http:\ Vteh.da.ru
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ДАВНЫМ-ДАВНО

Анrлия сама по себе стра-
на не боrатая: у нее нет в до-

- .-. -

.. ...

статке собствен ной нефти,
v

железнои руды, друrих иско-

паемых. Их она раньше по-
v

лучала из своих колонии.

Поэтому KorAa в roAbI Пер-
v v v

вои мировои воины немец-

кие подводные лодки стали

топ ить все суда, шедш ие в

Анrлию, то к началу 1917 roAa великая держава оказа-

лась на rрани капитуляции. (пасти ее моrло лишь на-

дежное средство борьбы с подводными лодками. Но как

с ними бороться, если они скрыты в темных морских

пучинах, сквозь которые не проходит луч света? Вспом-

нили, что через воду прекрасно проходит звук. Правда,
обычно мы ero слышим. Он отражается от ее поверхнос-
ти и почти не выходит наружу. Помоr rидрофон -

про-
стой, но чувствительный прибор, состоявший из опущен-
ных в воду двух медных трубок с резиновыми rрушами
на конце. От каждой из них шла отдельная резиновая

трубка. Звуковое давление в воде передавалось стенкам

rруш, далее находящемуся в них воздуху и шло дальше

в уш и «слухача». rруш, как сказано, было две, да еще

на расстоянии 2 - 3 м Apyr от Apyra, и «слухач» Mor оп-

ределять направление на звук.

rидрофоны поставили на все морские суда, и они чет-

ко определяли приближение подводной лодки и леrко от

нее уходили. Ведь под водой ее скорость в то время не

превы шала скорости беrущеrо человека. Чтобы пл ыть

быстрее, она должна была всплыть. Но
.,,".' ....' ....

TorAa на нее обрушивался шквал ар
":,:"

.. ''' _ '- . .\8I.._'f"'I"
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вдоль носа и бортов корабля, их сиrна-/::."-:!. ,. / ),__;-.\:;.
лы обрабатывает компьютер, и на ero ''';: =, ,\,__ ---,

экране появляется цветное изображе-
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ЦВЕТНОЙ СТРУЙНЫЙ ПРИНТЕР

EPSON STVLUS C43UX

Наши традиционные три вопроса:
1. KorAa подводная лодка всплыла, кто раньше услышит

шум ее моторов: матрос на палубе сторожевика или rидро-

акустик Toro же корабля?
2. Можно ли в качестве излучателя ультразвука исполь-

зовать динамический rромкоrоворитель?
3. Если из пространства между стеклами в оконном бло-

ке выкачать воздух, лучше станет теплоизоляция или хуже?

Правильные ответы

на вопросы «ЮТ» H 6 - 2004 r.

1. Связь между полетом самолета Зенrера и иrрой «вы-

пекание блинчиков» на воде плоскими камешками есть. И
.....

камень, и самолет отскакивают от упруrои поверхности
-

воды или воздуха.
2. Если внутрь баллона пневматической иrрушечной раке-

ты добавить HeMHoro воды, то, безусловно, ракета полетит

дальше, поскольку вода увеличивает отбрасываемую массу,
а значит, и отдачу. Но важно не переусердствовать

- боль-

шая масса воды уменьшит скорость истечения смеси. А это

отрицательно скажется на дальности полета.

3. Температура, конечно же, влияет на движение китай-

ских уточек. Если внутри иrрушки закипает эфир при темпе-

ратуре +38 О, она перестанет кланяться.

Поздравляем с победой Николая Кузнецова из r. Но-

ябрьска! Правильно и обстоятельно ответив на вопросы на-

шеrо конкурса «ЮТ» NQ 6 - 2004 r., он выиrрывает приз
-

ФЛЕШ ПАМЯТЬ USB 64 МБ.
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